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SUELO: SERVICIOS ANALÍTICOS AVANZADOS

Cantidad
de agua en el 
perfil del suelo

Saturación
Capacidad
de campo

Punto
de marchitez

Agua en el perfil del suelo

Microporos
Macroporos

Agua
detenida

Agua
retenida

Agua
higroscópica

Sólidos

Agua

Aire

MSólidos

VSuelo

VPoros

VAire

VSólidos

VAgua

Aire

Suelo

Poros grandes

Aire, agua y nutrientes 
almacenados en poros

El agua 
permanece cerca 
de la superficie

El agua y los nutrientes
se mueven muy despacio

Poros muy pequeños

Suelo
bien estructurado

Suelo
mal estructurado

Sedimentos
(minerales y orgánicos)

Agua

Aire

Densidad
aparente

Masa

Volumen

Suelo y agua
Los suelos sanos almacenan y fi ltran agua, 
son cruciales para mantener la producción 
de alimentos y el abastecimiento de agua 
freática limpia, al tiempo que contribuyen 
a la resiliencia y a la reducción del riesgo de 
inundaciones.

Determinaciones.
Curvas de Retención Hídrica  (Capacidad de 
Campo y Punto de Marchitez), Conductividad 
Hidráulica Saturada, Porosidad, Densidad Real 
y Aparente (Arquímedes), Textura, Materia 
Orgánica, Carbono Total, pH, Elementos 
Gruesos.

Servicio.
→ Según los resultados y su interpretación se 

elaboran recomendaciones de riego.
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Mineral con 
estructura suelo

Materia orgánica
y partículas minerales

Poco afectado por 
procesos edáficos

Materia orgánica

Horizontes del suelo

B / Subsuperficial

A / Mineral

R / Roca consolidada
sin alterar

C / Mineral alterado

O / Orgánico
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Rango de acidez Rango de alcalinidad

Nitrógeno

Fósforo

Potasio

Azufre

Calcio

Magnesio

Molibdeno

Hierro

Manganeso

Boro

Cobre y Zinc
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Características de los 
macro y micro nutrientes

Hierro

Calcio

Zinc

Nitrógeno

Fósforo

Potasio

Cobre

Boro

Magnesio

Azufre

Manganeso

Suelo y fertilidad
Las analíticas agrupadas en este paquete sirven 
para conocer cómo cumplirán los suelos las 
funciones de suministro de alimentos, fi bras y 
combustibles así como el reciclaje de nutrientes.

Determinaciones.
Textura, pH, Conductividad Eléctrica, Materia 
Orgánica Total, Nitrógeno Total, Fósforo Olsen, 
Carbonatos, Caliza Activa, Mg Asimilable, 
K Asimilable, Ca Asimilable, Na Asimilable, 
Capacidad Intercambio Catiónico, Aluminio, 
Metales Pesados, Nitrato, Amonio, Materia seca.

Servicios.
→ Recomendaciones de fertilización y encalado 

con el objetivo de optimizar al máximo la 
efi ciencia del abonado, protegiendo así el 
suelo y disminuyendo el impacto ambiental 
derivado de una sobrefertilización.

→ Evaluación de la fertilidad del suelo y 
capacidad productiva.
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SUELO: SERVICIOS ANALÍTICOS AVANZADOS

Beneficios del uso
de la materia orgánica

Suministro
de nutrientes

Capacidad de retención
de agua

Mejora de la estructura
del suelo

Proporciona nutrientes y energía 
a los microorganismos del suelo

Previene la erosión

Favorece que el nitrógeno 
sea más estable

Mejora el poder 
tamponador del suelo

Aumenta el suministro
de nitrógeno, azufre y boro

Composición del suelo

25%
Agua

45%
Minerales

25%
Aire

5%
Materia
orgánica

CH4 C02N2O + CH4 N2O

Fermentación 
entérica

Emisiones 
indirectas

Gestión
estiercol

N2O
de suelos

Intercambio
CO2 suelo

Fragmentos 
orgánicos pequeños

Moléculas orgánicas 
microscópicas

Materia orgánica 
particulada

Materia orgánica
asociada a minerales

Duración
1-50
años

Reciclaje
rápido

Duración
10-1000

años
Reciclaje

lento
Carbono

Nitrógeno
Carbono

Nitrógeno

Suelo y cambio 
climático
La implementación generalizada de prácticas 
climáticamente inteligentes para la gestión del 
suelo y la tierra pueden favorecer la adaptación 
al cambio climático y la mitigación de sus 
efectos. Las analíticas agrupadas en este 
paquete sirven para conocer cómo cumplirán 
los suelos las funciones de retención de 
carbono y regulación del clima.

Determinaciones.
Materia Orgánica, Carbono Total, pH, 
Fraccionamiento de Carbono, Densidad 
Aparente, Elementos Gruesos, Emisiones de 
Gases de Efecto Invernadero (CH4 - N2O - CO2).

Servicio.
→ Asesoría sobre prácticas que conlleven un 

aumento del carbono fi jado en el suelo y una 
disminución de las emisiones de los gases de 
efecto invernadero.
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pH
suelo

Capacidad 
intercambio 
catiónico

Materia
orgánica

Arcilla

Humedad 
suelo

Libera
nutrientes de 
los residuos 
de cultivos

Indica
cambios
en la materia 
orgánica

Fuente de 
nutrientes 
para plantas

Biomasa
microbiana
Hongos y Bacterias

Biodiversidad
de suelos en números

50 km de micelio
Cientos de especies

Hongos

100 mil millones
10.000 especies

Bacterias

500 metros de raíces
Decenas de especies

Plantas

Pocas especies
Mamíferos

Cientos de especies
Algas

100.000
10.000 especies

Protozoos

10.000
Nematodos

5.000

Insectos, Arácnidos, 
Moluscos, Gusanos

60

40

20

0

PiNH4

P

Fosfatasas

N2

Nitrogenasa

Actividad enzimática
Desarrollo de la planta
Salud del suelo

Arilsulfatasa

Ésteres de sulfato

ꞵ-Glucosidasa

ꞵ-Oligosacáridos ꞵ-Sulfato ꞵ-Xilosa

Glucosa

ꞵ-Xilosidasa

Xilano

Fotosíntesis

Atmosférico

C02 02

Respiración
suelo

C02 02

Respiración
suelo

C02 02

Lombriz

Micorriza

Descomposición 
materia 
orgánica

Suelo y vida
Los organismos del suelo actúan como agentes 
primarios para la conducción del ciclo de los 
nutrientes, la regulación de la dinámica de 
la materia orgánica del suelo, el secuestro del 
carbono en el suelo y las emisiones de gases de 
efecto invernadero, modifi cando la estructura 
física del suelo y el almacenamiento de agua, 
aumentando la cantidad y disponibilidad de 
nutrientes para la vegetación y aumentando 
la salud de las plantas.

Determinaciones.
Actividades Enzimáticas en Placa, Nitrógeno 
Potencialmente Mineralizable, Respiración, 
Carbono de la Biomasa Microbiana, Perfi les 
fi siológicos a nivel de comunidad bacteriana, 
pH, Materia Orgánica, Carbono Total.

Servicio.
→ Interpretación de la salud del suelo.
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Entrada
Metales pesados

en el ecosistema suelo Salida

Material 
parental

Cosecha 
cultivos

Lixiviación

Volatilización

Cd

Cu

As

Mn

Hg

Ni

Co

Pb

Deposición 
atmosférica

Fuentes 
agroquímicas

Fertilizantes

Contaminantes
inorgánicos

Residuos
orgánicos

Principales tipos y causas 
de la degradación de suelos

Causas
subyacentes

27%
Actividad
agrícola

35%
Sobrepastoreo
30%
Deforestación

7%
Sobreexplotación 
de la vegetación
1%
Actividad 
industrial

Principales 
tipos

4%
Degradación 
física

12%
Degradación 
química

28%
Erosión eólica

56%
Erosión hídrica

Principales
tipos

Causas
subyacentes

Suelo bien 
estructurado

Suelo
compactado→ Erosión

→ Salinización
→ Agotamiento nutrientes
→ Acidificación
→ Extinción de especies

Procesos o mecanismos

→ Clima
→ Fisiografía
→ Accidentes geográficos
→ Contextos culturales,  

socioeconómicos, étnicos

Factores o agentes

→ Deforestación
→ Cambios en el uso

de la tierra
→ Agricultura intensiva
→ Riego inapropiado
→ Labranza excesiva
→ Manejo del suelo, cultivo 

y animales

Causas o actividades

Degradación 
suelo

Interacciones
Clima-Suelo-Biota

Perturbaciones 
antropogénicas 

y naturales

Interacciones 
Biofísicas y 

Socioeconómicas

Suelo y amenazas
La degradación de los suelos, por efecto de las 
distintas amenazas que le afectan, origina que 
los servicios ecosistémicos de los suelos no se 
lleven a cabo de forma adecuada y se acaben 
trasladando los problemas del suelo a otros 
recursos naturales, como aguas y atmósfera 
que, de este modo, también resultan afectados 
negativamente.

Determinaciones.
Metales Pesados (Fe, Mn, Cr, Cd, Pb, Ni, Zn, 
Cu, S), Disminución de la Materia orgánica, 
Problemas de Compactación (Densidad 
Aparente), Pérdida de Biodiversidad (Carbono 
de la Biomasa Microbiana), Desequilibrio de 
Nutrientes (Paquete de fertilidad).

Servicio.
→ Estudios de erosión de suelo con el objetivo 

de cuantifi car el suelo que se está perdiendo 
debido a diferentes prácticas de manejo.
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Utilización de 
fertilizantes orgánicos
de nueva generación

Mayor 
potencial 
producción

Aumento 
crecimiento
y rendimiento

Mejora
de la salud 
del suelo

Mejora de las 
propiedades 
organolécticas

Plantas 
más sanas

Agricultura
sostenible

Seguro
y saludable

Nutricionalmente 
adecuado

Económicamente
justo y asequible

Conservación
de la biodiversidad
y el ecosistema

Relación
simbiótica

Agua
reciclada

Culturalmente
aceptable

Orgánica
Calidad
nutricional

Rendimiento Calidad
suelo

Minimizar 
residuos de 
pesticidas

Minimizar
el uso de la 
energía

Minimizar la 
contaminación 
del agua

Empleo de 
trabajadores

Servicios 
ecosistémicos

Rentabilidad

Reducir la 
exposición
del trabajador
a los pesticidas

Biodiversidad

Costes 
totales

Convencional
Calidad
nutricional

Rendimiento Calidad
suelo

Minimizar 
residuos de 
pesticidas

Minimizar
el uso de la 
energía

Minimizar la 
contaminación 
del agua

Empleo de 
trabajadores

Servicios 
ecosistémicos

Rentabilidad

Reducir la 
exposición
del trabajador
a los pesticidas

Biodiversidad

Costes 
totales

Suelo
y agroecología
Paquete dirigido a ayudar en la transición
hacia una agricultura más ecológica.  Se pretende 
impulsar la reducción de contaminantes en suelo 
y garantizar la función del suelo como hábitat 
para los diferentes microorganismos.

Determinaciones.
Textura, pH, Carbono Orgánico, Materia 
Orgánica, N-P-K Total, Carbonatos, 
Micronutrientes, Capacidad de Campo, Punto 
de Marchitez, Actividades Enzimáticas en Placa, 
Respiración.

Servicio.
→ En función de los resultados obtenidos y 

su consiguiente interpretación, se ofrece 
el servicio de la propuesta de  prácticas de 
mejora.



¿Quieres 
consultarnos 
tu caso?

Arrate Lacalle
Responsable del Laboratorio 
de Conservación Recursos Naturales
alacalle@neiker.eus

Parque Tecnológico de Bizkaia, Parcela 812. 
Berreaga 1. 48160. Derio (BIZKAIA).
(+34) 944 034 300

neiker.eus

Equipamiento

Durante los últimos años el Laboratorio de Conservación de 
Recursos Naturales ha incorporado equipos de laboratorio 
avanzados que permiten una mayor automatización y precisión, 
así como una mejor gestión de los residuos. Entre ellos destacan 
los siguientes equipos:
→ Analizador Carbono Inorgánico, Carbono Orgánico y Carbono 

Total, mediante detector infrarrojo (TIC-TOC-TC)
→ Analizador elemental de Nitrógeno y Carbono elemental, 

mediante combustión electrotérmica
→ Cromatógrafo Líquido con detector de quadrupolo simple 

(LC-SQ)
→ Analizador Carbono Orgánico Total en muestras acuosas (TOC-L)
→ Plasma de acoplamiento inductivo con espectrofotómetro de 

emisión óptico (ICP/OES)
→ Difractómetro Láser
→ Microondas para digestiones ácidas
→ Cromatógrafo de Gases con detectores de ionización en 

llama/captura de electrones (FID/uECD) y automuestreadores 
Headspace y torreta de inyección para muestras líquidas

→ Placas de presión
→ Permeámetro
→ Fluorímetro
→ Espectrofotómetro UV
→ NIR (análisis de infrarrojo cercano)
→ Termogravímetro
→ Lector de placas multimodo
→ Valorador automático, diluidor, ultrasonador, pH-metro, 

conductivímetro, cámaras de germinación, estufas, etc.


