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“De animales a humanos: enfermedades 
transmisibles y One Health”

29 Noviembre 2022

Resistencias a los antimicrobianos en 
ganadería

Ana Hurtado 
Dpto. de Sanidad Animal 

NEIKER - Instituto Vasco de Investigación y Desarrollo Agrario
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

El problema las resistencias a los antibióticos

Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49

La presión selectiva del uso inapropiado 
de los antibióticos ACELERA 

APARICIÓN y DISEMINACIÓN de 
RESISTENCIAS (Resistencia Adquirida)
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Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

http://www.cdc.gov/drugresistance/about.html 

Vías de diseminación de las resistencias

Los animales pueden 
actuar como reservorio de 
bacterias resistentes y sus 
genes de resistencia:
- comensales
- patógenos zoonóticos
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 

Vías de diseminación de las resistencias

Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49

La resistencia a los antimicrobianos implica una 
red dinámica y compleja de interacciones: hay 
muchos caminos por los cuales los residuos de 
medicamentos y las bacterias resistentes pueden 
diseminarse entre humanos, animales y el medio 
ambiente.

La salud humana y la sanidad animal son 
interdependientes y están vinculadas a

la salud de los ecosistemas de los cuales
forman parte  enfoque One Health
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¿Por qué se usan antibióticos en Medicina Veterinaria?
 asegurar la Salud (Sanidad) Animal (Bienestar)
 garantizar la Seguridad Alimentaria: cabaña ganadera sana  Alimentos sanos y de calidad
 proteger la Salud Pública (zoonosis)

¿Cómo se usan los antibióticos en Medicina Veterinaria?
 Terapeútico: tratamiento de infecciones bacterianas (individual o metafilaxis)
 Prevenir la aparición de infecciones en situaciones de riesgo, profilaxis (ej. intervenciones 

quirúrgicas) ← situaciones excepcionales
– Uso (años 50) como agentes promotores de crecimiento (APC)  2006 prohibición total EU

Uso de antibióticos en Medicina Veterinaria

REGLAMENTO (UE) 2019/6 
MEDICAMENTOS 
VETERINARIOS

(Artículo 107, puntos 3 y 4)

28 Enero 
2022

REGLAMENTO (UE) 2019/4 
fabricación, comercialización y 

uso de PIENSOS 
MEDICAMENTOSOS

Reglamentos
2019/6
2019/4
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 

Todo uso favorece la aparición y diseminación de resistencias
Uso prudente: Tan poco como sea possible y tanto como sea necesario

¿Es mayor el riesgo del uso de antibióticos en humanos o el uso de antibióticos en animales 
para la aparición de resistencias?

• Difícil identificar el origen de las RAM y cuantificar la proporción de RAM atribuible al uso de 
antibióticos en ganadería 

• Las RAM no respetan barreras geográficas ni existen compartimentos estanco humano y 
animal 

• Entre los antibióticos usados en ganadería están también algunos considerados como 
“criticamente importantes” (CIA) en Medicina Humana (ej: cefalosporinas 3ª y 4ª gen, 
fluorquinolonas)

Papel de la ganadería en RAM
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

Colistina: 
Polimixina de alta

toxicidad años 70 –
hoy, último recurso

Papel de la ganadería en RAM: colistina
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 
Enterobacterias resistentes a β-lactámicos:
Cefalosporinas: extendida en humanos y animales
Carbapenemes: emergente

- Origen: humano
- Diseminación: humanos animales (directamente o a través del medioambiente?)
 Detección esporádica en animales (peligro de adaptación y diseminación!)

Acciones para prevenir la diseminación de carbapenemasas antes 
de que alcancen el nivel de las BLEE

Carbapenemes prohibidos en Medicina Veterinaria
Otros β-lactámicos (cefalosporinas 3ª y 4ª gen.) se usan en ganadería

Papel de la ganadería en RAM: β-lactámicos

co-selección?
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 

Papel de la ganadería en RAM: β-lactámicos

• RESISTENTE a ampicilina; cefoxitin (cefa 2ª); 
cefotaxima, ceftazidima (cefas 3ª); cefepime 
(cefa 4ª); ertapenem, imipenem, meropenem 
(carbapenemes); sulfametoxazol, trimetroprim

• WGS (secuenciación Nanopore + Illumina)

Pool heces 5 terneras bovino leche, 2020:
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Papel de la ganadería en RAM: β-lactámicos

qacEΔ1 – R compuestos 
de amonio cuaternario

Primera descripción de blaNDM-1 en bovino

Riesgo 
diseminación
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Planes de Acción frente a las resistencias  

2011 – EU: Plan Director de Acción sobre Resistencias Antimicrobianas (2011-2016), Parlamento 
Europeo (resolución no legislativa)

2014 – España: Plan Nacional frente a la Resistencia a los Antibióticos (PRAN) – AEMPS
• Salud Humana
• Sanidad Animal
• (Medioambiente)

2015 – OMS: Asamblea Mundial de la Salud de 2015 a aplicar el marco establecido en el Plan de 
acción mundial (PAM) sobre la RAM, posteriormente refrendado por los órganos rectores de FAO y 
OIE  Secretaría Conjunta Tripartita (2016)

2020 – CE: Estrategia «de la granja a la mesa» para un sistema alimentario justo, saludable y 
respetuoso con el medio ambiente  reducción del 50% en el uso de AM en 2030
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Acciones para luchar contra la resistencia a los antimicrobianos en ganadería

I. Vigilancia epidemiológica
• Consumo de antibióticos (CAM)
• Bacterias resistentes (RAM)

II. Prevención de las infecciones: disminuir la necesidad de utilizar antibióticos en medicina 
veterinaria

III. Uso prudente



13

©
 N

ei
ke

r2
02

0
©

 N
ei

ke
r2

02
0

Vigilancia del consumo de antimicrobianos en ganadería (CAM) 

 Vigilancia del uso/consumo: en 2009 la European Medicines Agency (EMA) lanzó el proyecto
ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption) - análisis anual de las 
ventas nacionales de antibióticos veterinarios  Informe Anual ESVAC:
Análisis temporal de tendencias en uso de antibióticos y conformidad con regulaciones y uso

prudente
Identificar intervenciones eficaces para optimizar consumo

Limitaciones:
oVentas ≠ Consumo
oSin datos de uso por especie

 PRESVET, Sistema Informático Central de Control de Prescripciones Veterinarias de Antibióticos 
del MAPA (2019) y receta electrónica
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Vigilancia del consumo de antibióticos en Medicina Veterinaria (CAM) 

2014 2020

EMA, ESVAC. Sales of veterinary antimicrobial 
agents in European countries

Informes ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption)

PCU = Population Correction Unit
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Consumo de antibióticos en Medicina Veterinaria: Programas REDUCE (PRAN)

Programa REDUCE Colistina en PORCINO

Informe JIACRA 2017 

2015 – 2017: ↓ 82.4%  consumo de colistina (51.1 mg/PCU 
9 mg/PCU), sin aumento del consumo de otras alternativas 
(neomicina y apramicina)

PCU = Population Correction Unit

2016

Informe Anual PRAN Junio 2020 - Diciembre 2021
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Consumo de antibióticos en Medicina Veterinaria: Programas REDUCE

Difusión y 
adhesión 

2019

2019

2020

Definición

II

Informe Anual PRAN Junio 2020 - Diciembre 2021

2021

2018

2018

2019

2019
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Uso de antibióticos en Medicina Veterinaria (CAM) 

ECDC/EFSA/EMA REPORT 2021 Antimicrobial consumption and resistance 2016-2018: JIACRA III
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM) 

Bacterias:
• zoonóticas transmitidas por alimentos 
(Salmonella y Campylobacter)  
• comensales indicadoras capaces de 
adquirir genes de resistencia (E. coli
y Enterococcus)

CMI Antimicrobianos:

• AM de uso veterinario
• CIA (críticos en medicina humana)
• mecanismos resistencia

Especies animales productoras de alimentos (sanos, heces o contenido 
intestinal en matadero): 
• Aves: ponedoras, broilers y pavos (años pares)
• Cerdos de engorde y terneros de cebo (años impares)

EU Implementing Legislation

Decision 2020/1729/EU
2021 - 2027

2021
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): MAPA

Porcino: 71.6% capacidad de sacrificio (n=423) Bovino <1 año: 70.0% capacidad de sacrificio (n=413)

Ponedoras, pollos, pavos: 
Planes Nacionales de 
Control (solo Salmonella)

MAPA. Informe de resultados 2020 & 2021. Programa de Vigilancia de zoonosis y resistencias a antimicrobianos

Pollos: 61.8% capacidad de sacrificio (n=444)
Pavos: 97.0% capacidad de sacrificio (n=277)
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Perfiles fenotípicos de resistencia:
• Método: CMI por microdilución en placa - antibióticos y concentraciones Decisions 2013/652/EU & 2013/652/EU
• Interpretación: puntos de corte epidemiológicos de EUCAST (ECOFF)

Perfiles genotípicos de resistencia: DGR mediante WGS con tecnología Illumina/Nanopore

 2014-2016 Estudio TRANSVERSAL  
en 301 granjas rumiantes

• Salmonella
• Campylobacter (C. jejuni, C. coli)  
• E. coli (STEC, BLEE, CP)

Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - NEIKER 

Hacemos Vigilancia Epidemiológica de RAM en la CAPV

 2022 Vigilancia en matadero: bovino, 
ovino, porcino, aves

• Campylobacter (C. jejuni, C. coli)  
• E. coli (BLEE, CP)
• Enterococcus (E. faecium, E. faecalis)
• Staphylococcus aureus resistente a meticilina (SARM)

 2004-2006 Estudio TRANSVERSAL (SA)
326 granjas rumiantes, 17 porcino, 34 pollos • Campylobacter jejuni (C. coli)
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - NEIKER 
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Altas resistencias a antibióticos críticos en humana:
Cefalosporinas de 3ª y 4ª generación
Fluoroquinolonas
Multi-resistencias

Ausencia de: 
- Enterococcus resistentes a vancomicina
- Staphylococcus aureus resistente a la meticilina
- E. coli resistentes a colistina

(E. coli productor de carbapenemasas)

Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - NEIKER 
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV
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C. coli

Pollos (n=15) Porcino (n=25)

2022 Vigilancia en matadero: bovino (n=22), ovino (n=8), porcino (n=15), aves (n=15)

MDR = multi-resistente

gyrA gyrA
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - MAPA
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MDR = multi-resistente
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Porcino – C. coli

Cc-CAPV2022 (n=25) Cc-MAPA2021 (n=170)
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - MAPA
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Cj-CAPV 2004-06 (n=45) Cj-CAPV 2014-16 (n=79)
Cj-CAPV 2022 (n= 18) Cj- MAPA2021 (n=138)
Cc-CAPV 2014-16 (n=14) Cc-MAPA2021 (n=21)
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganadería (RAM): CAPV - MAPA
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Prevención de las infecciones y su propagación 

Bioseguridad:
• Externa (entrada): compra de animales, transporte, gestión de residuos, calidad microbiológica del agua y 

alimento, acceso del personal y visitas, control de plagas y vectores, instalaciones.
• Interna (diseminación): manejo de animales por grupos de edad, separación de animales sanos y enfermos, 

protocolos de limpieza y desinfección 

Detección precoz de las enfermedades:
− Diagnóstico: ante la sospecha de cualquier enfermedad, examen clínico, muestreo y análisis laboratorial

(aislamiento + antibiograma)  tratamiento
− Vigilancia eficaz: recopilación de registros y el análisis sistemático y continuo de datos

Potenciación del sistema inmune:
• Encalostrado: 

- Calidad inmunológica del calostro 
- Eficiencia de la transferencia de inmunidad pasiva

• Vacunación: Programa de vacunación
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Prevención de las infecciones y su propagación 

Buscamos alternativas al uso de antibióticos: “Inmunidad innata aprendida o entrenada”
• La vacunación frente a PTB bovina modifica el curso 

de la TB en terneros infectados experimentalmente
• La vacunación frente a la TB animal ha demostrado efecto 

protector en infecciones experimentales con Plasmodium, 
Leishmania, Borrelia bugdorferi y Salmonella

Estudiamos cómo afecta la vacunación a las células inmunitarias encargadas de inducir “Inmunidad 
innata aprendida o entrenada” y profundizamos en el mecanismo de acción: técnicas ex vivo/in vitro
para evaluar la actividad de los neutrófilos en diferentes especies animales
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Uso prudente
Categorización de uso prudente de antibióticos en animales 
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CASOS CLÍNICOS
Se han remitido 9 envíos de muestras clínicas:

Uso prudente

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 
Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos

Si se reducen las enfermedades se reducirá la necesidad de usar antibióticos 

Guías de uso prudente de los antibióticos en ganado bovino lechero:
 Recomendaciones para un uso prudente de los antibióticos en ganado bovino lechero. PAPEL DE LOS VETERINARIOS. 

https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-veterinario-es.pdf
 Recomendaciones para un uso prudente de los antibióticos en ganado bovino lechero. PAPEL DE LOS GANADEROS. 

https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-ganadero-es.pdf

Euskera / Castellano
Distribución en papel (correo postal) y pdf (mailing, web, blog)

https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-veterinario-es.pdf
https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-ganadero-es.pdf
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Vías de diseminación de las resistencias

Hernando-Amado et al. Nature Microbiology 4 : 1432–1442 (2019)

ONE HEALTH: La salud humana y la salud 
animal son interdependientes y están vinculadas 

a la salud de los ecosistemas locales de los 
que forman parte 

(Red colaborativa multidisciplinar para la vigilancia de 
bacterias con resistencia antibiótica en la CAPV)

GLOBAL HEALTH: aborda las condiciones 
globales que facilitan la propagación 

mundial de RAM y cuyo control requiere 
abordajes internacionalese
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