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Antibiotic resistance is ancient 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Vanessa M. D'Costa'**, Christine E. King”**, Lindsay Kalan"*, Mariya Morar'*, Wilson W. L. Sung®, Carsten Schwarz", i sulfonamides
Duane Froese”, Grant Zazula®, Fabrice Calmels®, Regis Debruyne’, G. Brian Golding*, Hendrik N. Poinar™** & Gerard D. Wright'-~

These results show conclusively that antibiotic resistance is a Penicillins*
natural phenomenon that predates the modern selective pressure
of clinical antibiotic use. -
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Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49
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Los animales pueden
actuar como reservorio de
bacterias resistentes y sus
genes de resistencia:

- comensales
- patdgenos zoondoticos
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e Animals get

< biotics and
slop resistant
— beria in their guts.
e

Drug-resistant

-~ bacteria can & q

r remain on meat .
@ from animals. d
When not handled
or cooked properly, \
the bactena can
/ spread to humans. ’ l-’n.'-l

Fertilizer or water
containing animal feces
and drug-resistant bactena
is used on food crops.

Drug-resistant ba r:tena
in the animal feces can
remain on crops and be
eaten. These bacteria
can remain in the
human gut.

George gets
antibiotics and
develops resistant
bactera in s gut.

George stays at
home and in the —,

general community.

Spreads resistant \
bacteria. George gets care at a
{ hospital, nursing home or

other inpatient care facility.

\ \

Resistant germs spread
directly to other patients or
indirectly on unclean hands
of healthcare providers.

‘ ﬁ Resistant bacteria
spread to other

patients from

Patients
surfaces within the
go home, € |ealtheare facility.

"

Simply using antibiotics creates resistance. These drugs should only be used to treat infections.

http://www.cdc.gov/drugresistance/about.htmi
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La resistencia a los antimicrobianos implica una
red dinamica y compleja de interacciones: hay
muchos caminos por los cuales los residuos de
medicamentos y las bacterias resistentes pueden
diseminarse entre humanos, animales y el medio
ambiente.

La salud humana y la sanidad animal son
interdependientes y estan vinculadas a
la salud de los ecosistemas de los cuales
forman parte - enfoque One Health

Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49
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;. Por qué se usan antibioticos en Medicina Veterinaria?

- asegurar la Salud (Sanidad) Animal (Bienestar)
-> garantizar la Seguridad Alimentaria: cabanha ganadera sana = Alimentos sanos y de calidad
-> proteger la Salud Publica (zoonosis)

. Como se usan los antibioticos en Medicina Veterinaria?

-> Terapeutico: tratamiento de infecciones bacterianas (individual o metafilaxis)
Prevenir la aparicion de infecciones en situaciones de riesgo, profilaxis (eg]. intervenciones

quirurgicas) < situaciones excepcionales

Uso (anos 50) como agentes promotores de crecimiento (APC) < 2006 prohibicion total EU

2001

Necesita trasposicion

Autorizacidn

Distribucidn
Farmacovigilancia
Importacian/exp
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2004

Medicamentos humana y veterinaria

Condiciones autorizacion
Control
Farmacovigilancia

Subdireccidn General de Sanidad e Higiene Animal y Trazabilidad

REGLAMENTO (UE) 2019/6
MEDICAMENTOS
VETERINARIOS

(Articulo 107, puntos 3y 4)

Reglamentos
2019/6

2019/4

REGLAMENTO (UE) 2019/4

fabricacion, comercializacion y

uso de PIENSOS
MEDICAMENTOSOS

2022
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¢, Es mayor el riesgo del uso de antibioticos en humanos o el uso de antibioticos en animales
para la aparicion de resistencias?

» Dificil identificar el origen de las RAM y cuantificar la proporcion de RAM atribuible al uso de
antibioticos en ganaderia

 Las RAM no respetan barreras geograficas ni existen compartimentos estanco humano y
animal

* Entre los antibioticos usados en ganaderia estan también algunos considerados como
“criticamente importantes” (ClIA) en Medicina Humana (ej: cefalosporinas 32 y 42 gen,

fluorquinolonas)

= Todo uso favorece la aparicion y diseminacion de resistencias
= Uso prudente: Tan poco como sea possible y tanto como sea necesario
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Colistina:
Polimixina de alta
toxicidad anos 70 —
hoy, ultimo recurso

‘ Liviestock Farming I-"'n. —
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Emergence of plasmid-mediated colistin resistance
mechanism MCR-1 in animals and human beings in China:
a microbiological and molecular biological study

Yi-Yun Liu*, Yang Wang*, Timothy R Walsh, Ling-Xian Yi, Rong Zhang, James Spencer, Yohei Doi, Guobao Tian, Baolei Dong, Xianhui Huang,
Lin-Feng Yu, Danxia Gu, Hongwei Ren, Xiaojie Chen, Luchao Lv, Dandan He, Hongwei Zhou, Zisen Liang, Jian-Hua Liu, Jianzhong Shen

Summary

Background Until now, polymyxin resistance has involved chromosomal mutations but has never been reported via
horizontal gene transfer. During a routine surveillance project on antimicrobial resistance in commensal Escherichia
coli from food animals in China, a major increase of colistin resistance was observed. When an E coli strain, SHP45,
possessing colistin resistance that could be transferred to another strain, was isolated from a pig, we conducted
further analysis of possible plasmid-mediated polymyxin resistance. Herein, we report the emergence of the first
plasmid-mediated polymyxin resistance mechanism, MCR-1, in Enterobacteriaceae.

Findings Polymyxin resistance was shown to be singularly due to the plasmid-mediated mcr-1 gene. The plasmid
carrying mcr-1was mobilised to an E coli recipient at a frequency of 107! to 1073 cells per recipient cell by conjugation,
and maintained in K pneumoniae and Pseudomonas aeruginosa. In an in-vivo model, production of MCR-1 negated the
efhicacy of colistin. MCR-1 is a member of the phosphoethanolamine transterase enzyme family, with expression in
E coli resulting in the addition of phosphoethanolamine to lipid A. We observed mcr-1 carriage in E coli isolates
collected from 78 (15%) of 523 samples of raw meat and 166 (21%) of 804 animals during 2011-14, and 16 (1%) of
1322 samples from inpatients with infection.

Interpretation The emergence of MCR-1 heralds the breach of the last group of antibiotics, polymyxins, by plasmid-
mediated resistance. Although currently confined to China, MCR-1 is likely to emulate other global resistance
mechanisms such as NDM-1. Our findings emphasise the urgent need for coordinated global action in the fight
against pan-drug-resistant Gram-negative bacteria.

www thelancet.com/infection Vol16é Febrvary 2016

>@R®

CrosshMark

Lancet Infect Dis 2016;
16:161-68

Published Online

MNovember 18, 2015
http://dx.doi.org/10.1016/

51473-3095(15)00424-7
See Comment page 132
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Enterobacterias resistentes a B-lactamicos:

»Cefalosporinas: extendida en humanos y animales

»Carbapenemes: emergente
- Origen: humano

- Diseminacion: humanos - animales (directamente o a traves del medioambiente?)
= Deteccion esporadica en animales (peligro de adaptacion y diseminacion!)

JdCarbapenemes prohibidos en Medicina Veterinaria
JOtros -lactamicos (cefalosporinas 3% y 4° gen.) se usan en ganaderia

co-seleccion?

Acciones para prevenir la diseminacion de carbapenemasas antes
de que alcancen el nivel de las BLEE
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J Antimicrob Chemother 2022; 77: 843-845
https://doi.org/10.1093/jac/dkab455

Advance Access publication 15 December 2021

Characterization of a carbapenem-
resistant Escherichia coli from dairy
cattle harbouring blaypm-1 In an IncC
plasmid

Maitane Tello (® *, Beatriz Oporto ® *, José Luis Lavin @ ?,

Medelin Ocejo ® * and Ana Hurtado ® **

Pool heces 5 terneras bovino leche, 2020:

« RESISTENTE a ampicilina; cefoxitin (cefa 2%);
cefotaxima, ceftazidima (cefas 3%); cefepime
(cefa 4%); ertapenem, imipenem, meropenem
(carbapenemes); sulfametoxazol, trimetroprim

 WGS (secuenciacion Nanopore + lllumina)
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pEC1110_NDM-1
145,165 bp

I:> AMR genes I:> Mobile genetic elements E> Conjugative transfer I:> Heavy metal resistance I:> Replication
» Plasmid stability » Other functions I:> Hypothetical proteins
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Primera descripcion de blaypy.4 €n bovino

L L

il

gacEA1 — R compuestos
de amonio cuaternario
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ﬂ_

Papel de la ganaderia en RAM: B-lactamicos

Riesgo
diseminacion

10
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2011 — EU: Plan Director de Accion sobre Resistencias Antimicrobianas (2011-2016), Parlamento
Europeo (resolucion no legislativa)

2014 — Espana: Plan Nacional frente a la Resistencia a los Antibioticos (PRAN) — AEMPS

« Salud Humana

"V, : [
*. Plan Nacional
® Resistencia

« Sanidad Animal ¢z sse" Antibidticos

* (Medioambiente)

2015 — OMS: Asamblea Mundial de la Salud de 2015 a aplicar el marco establecido en el Plan de
accion mundial (PAM) sobre la RAM, posteriormente refrendado por los organos rectores de FAO y
OIE - Secretaria Conjunta Tripartita (2016)

2020 — CE: Estrategia «de |la granja a la mesa» para un sistema alimentario justo, saludable y
respetuoso con el medio ambiente - reduccion del 50% en el uso de AM en 2030
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Vigilancia epidemiologica
Consumo de antibioticos (CAM)
Bacterias resistentes (RAM)

Prevencion de las infecciones: disminuir la necesidad de utilizar antibioticos en medicina
veterinaria

Uso prudente
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% Vigilancia del uso/consumo: en 2009 la European Medicines Agency (EMA) lanzé el proyecto
ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption) - analisis anual de las
ventas nacionales de antibioticos veterinarios = Informe Anual ESVAC:

- Analisis temporal de tendencias en uso de antibioticos y conformidad con regulaciones y uso
prudente
- ldentificar intervenciones eficaces para optimizar consumo

Limitaciones:

o Ventas # Consumo
o Sin datos de uso por especie

= PRESVET, Sistema Informatico Central de Control de Prescripciones Veterinarias de Antibioticos
del MAPA (2019) y receta electronica

MEMBER OF
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Vigilancia del consumo de antibioticos en Medicina Veterinaria (CAM)

Informes ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption)

Evolucion del consumo de antibioticos
veterinarios en Espana

Figure 8. Sales for food-producing species, in mg/PCU, of the varic
countries, in 2014}
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PCU = Population Correction Unit

in mag/PCU, of the various antimicrobial classes, for 31 European countries,

B Other classes*
Fluoroquinolones
Pleuromutilins
B Aminoglycosides
B Polymyxins
®m Lincosamides
= Macrolides
B Trimethoprim
- Sulfonamides

- - =Rl lins
B Tetracyclines
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EMA, ESVAC. Sales of veterinary antimicrobial
agents in European countries
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Informe JIACRA 2017

2015 -2017: | 82.4% consumo de colistina (51.1 mg/PCU -

9 mg/PCU), sin aumento del consumo de otras alternativas
(neomicina y apramicina)

NEIKER

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

REDUCE COLISTINA
EN PORCINO

Programa
Reduce ﬂ
Colistina

2016

OBJETIVOS

MARCADOS

-Colistina: Reduccién a
5 mg/PCU en 3 afios
-Control de: neomicina
y apramicina

)

. Programas

CARACTERISTICAS

REDUCE (PRAN)

EVOLUCION

- Primer programa
propuesto.

- Situacidn critica de la
colistina.

- Sector integrado.

- Sector con recursos.

- Alta demanda
del consumidor.

- Rapida difusion
Soporte MAPA /
CC.AA.

- Facilidad de
implementacion
(con buenos
resultados).

- Sector pionero.

OBJETIVOS ALCANLZADOS

sector).

entre 2015 vy 2019.

entre 2015 vy 2019,

-Reduccion del 98 88% en el consumo ge
colistina. entre 2015 vy 2020.
-Reduccion del 55 % en consumo de neomicina

Plan Nacional
Resistencia

o wWo¥ Antibidticos

-230 empresas adheridas | mas de 90 % del

-Reduccion del 753 % en consumo de apramicina

© Neiker 2020



PROGRAMA

REDUCE

ANTIBIOTICOS EN POLLOS

Programa
Reduce

Antibidticos ! ui

2018

REDUCE

ANTIBIOTICOS EN
CUNICULTURA

Programa
Reduce
Antibioticos

REDUCE

ANTIBIOTICOS EN BOVINO

DE CARNE

Programa
Reduce
Antibioticos

2019 _ Uso racional de todos

REDUCE ANTIBIOTICOS EN
OVINO Y CAPRINO DE CARNE

Programa
Reduce ‘ h

Antibioticos

NEIKER

Consumo de antibiéticos en Medicina Veterinaria: Programas REDUCE

CARACTERISTICAS

2018

- Todos los antibicticos.

- Sector integrado.

- Sector con recursos.

- Alta demanda del
consumidor.

- Interprofesional
proactiva.

- Iniciativa del sector
interprofesional
proactiva.

- Sector atomizado.

- Falta de recursos
economicos y
terapéuticos.

- Praduccién al limite.

- Falta de concienciacion.

2019

- Uso racional de todos
los antibidticos.

- Eliminaccién de
premezclas
medicamentosas y en
solucién oral.

los antibioticos.

- Reduccion de
premezclas
medicamentosas.

- Sector individualista.

- Falta de recursos
economicos y
terapéuticos.
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- Sector poco integrado.

EVOLUCION

- Rapida difusion.
- Facilidad de
implementacion

(con buenos
resultados).

- Rapida difusion.
- Presion CC.AA.
- Aumento de

mortalidad.

- Tendencia a la

integracion.

- Buena difusién.
- Mecesidades

de promocion.

- Buena difusion.
- Dificultades de

implementacion.
- Necesidades

de promocion.

OBJETIVOS
MARCADOS

- Reduccion de
todos los AB: 45%
en 2 anos.

- Colistina: 80%
llegar a 1 mg/PCU.

- Reduccion de
todos los AB: 30%
en 2 anos.

- Reduccion de
todos los AB.

- Eliminaccién
de premezclas y
solucciones orales
en 2 anos.

- Reduccién de
todos los AB.

- Reduccién del
60% de
premezclas en 3
anos.

OBJETIVOS
ALCANZADOS

- 23 empresas adheridas que
representan el 97 % del sector.
- Reduccion del 71 % en
consumo de global de
antibicticos entre 2015 y 2019.
- Reduccion del 97 % en consu-
mo de colistina entre 2015
y 2019 (0,33mg/PCU).

- Todos los veterinarios adheri-
dos al PROGRAMA (AVECU).

- Uso del 80% de pienso
medicado en 2016 frente
a uso del 45% de pienso
medicado en 2019,
1500ma/kg en 2016, frente a
900mg/kg en 2019,
reduccion del 40% en el
consumo total de ab).

- Reduccion del 95% en
consumo de colistina.

- Estado actual de difusién,
adhesion y obtencion de
resultados.

- Estado actual de difusién,
adhesion y obtencion de
resultados.

Difusion y
adhesion

2019
REDUCE
ANTIBIOTICOS EN BOVINO
LECHERO

Programa
Reduce
Antibiéticos

2019

REDUCE
ANTIBIOTICOS EN
PEQUENOS ANIMALES

Programa
Reduce

Antibioticos m

2020

REDUCE
ANTIBIOTICOS
EN PAVOS

Programa
Reduce “
Antibiéticos

2020

REDUCE
ANTIBIOTICOS
EN CABALLOS

Programa
Reduce h.
Antibidticos

Definicion

REDUCE 2020

ANTIBIOTICOS EN
AVICULTURA DE PUESTA

Programa
Reduce

Antibiéticos yo*

2021

REDUCE ANTIBIOTICOS
EN OVINO Y CAPRINO DE

LECHE
Programa
Reduce ‘ h
Antibidticos
2021
REDUCE

ANTIBIOTICOS EN
PISCICULTURA

Programa )’

Reduce
Antibioticos <

2021
Il REDUCE

ANTIBIOTICOS EN
CUNICULTURA

Programa
Reduce ‘
Antibioticos

il .

s '7e. Plan Nacional
= == Resistencia
*s2 «5s*  Antibiéticos

Informe Anual PRAN Junio 2020 - Diciembre 2021
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Uso de antibioticos en Medicina Veterinaria (CAM)

Figure 6: Comparison of biomass-corrected consumption of antimicrobials (milligrams per kilogram estimated
biomass) in humans (a) and food-producing animals (b) by country, in 29 EU/EEA countries for which data were
available both for humans and food-producing animals, 2017
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/igilancia del bacteri
o f EFSA
] ., Scientific Opinions
Bacterias: e loam on AMR
« zoonoticas transmitidas por alimentos EFSA Tech. Spec. on the harmonised
monitoring and reporting of AMR in
(Salmonella 'y Campylobacter) At o B e
] . Enterococcus spp. transmitted through
» comensales indicadoras capaces de food
adquirir genes de resistencia (E. coli _
Ent i oet o s
y n erOCOCCUS) food-producing animals and food
2012
EFS}!;. Tec?. Shpec. on radndnmised
CMI Antimicrobianos: “of AMR in Z&EJ&“S}.?W“;?ELE;'}Q
acteria
 AM de uso veterinario 2021

=2 Harmonisation

. Susceptibility Testing (microdilution)

. Set of substances tested and dilution ranges
. Interpretative criteria of resistance (ECOFFs)
. Representative sampling designs

* CIA (criticos en medicina humana)
* mecanismos resistencia

Especies animales productoras de alimentos (sanos, heces o contenido

intestinal en matadero):

* Aves: ponedoras, broilers y pavos (afos pares)
* Cerdos de engorde y terneros de cebo (anos impares)

NEIKER
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Directive 2003/99/EC

Art. 7(3) and 9(1) + Annexes II (B) IV
2011-2016

Action Plan against

EU Implementing Legislation

Decision 2020/1729/EU

2021 - 2027 . EQAAs (AST)

. Protocols

r

EI.IN'."P EEEEEEEEEE

SCIENTIFIC REPORT

APPROVED: 24 February 2021
doi: 10.2903/j.efsa.2021.6490

The European Union Summary Report on Antimicrobial
Resistance in zoonotic and indicator bacteria from humans,
animals and food in 2018/2019

European Food Safety Authority and
European Centre for Disease Prevention and Control

the rising threats of AMR

18
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T:

Vigilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): MAPA
Pollos: 61.8% capacidad de sacrificio (n=444)

- Pavos: 97.0% capacidad de sacrificio (n=277

)

% SACRIFICIO % SACRIFICIO
% SACRIFICIO % SACRIFICIO Ne N
CCAA PROVINCIA NOMBRE MATADERO
NACIONAL PONDERADO MUESTRAS/ANO MUESTRAS/MES

Granada AVINATUR PRODUCCIONES 4,14 6,70 33 = Andalucia e PROCAVIS.L == = 77 g 02 e

. ndaluc willa ]
Malaga UVESA 2,40 3,88 19 2 Castillaylesn  Avila A.N. SOCIEDAD COOPERATIVA 1,10 112 6 1
Toledo NUTRAVE, S.A. 2,34 3,78 19 2 Catalufia Tarragona  PAVO Y DERIVADOS S.A. 12,86 13,11 66 6
SEEDViEI UVES.A. 250 404 20 2 Catalufia Tarragona PAVO Y DERIVADOS 5. A 1252 1276 [ 5

- : ’ Catalufi Ueid RPORACION ALIMENTARIA GUISSONA S.A. 2 45 32 3
Ledn HERMANOS OBLANCA 5.L. 1,95 3,15 16 1 GaatI::il:l : ﬂ:re:se gnzﬁ 5.C.G. SORAS 1& 65 1::35 54 5

_ Murcia Murcia HIJOS DE JUAN PUJANTE S.A. 0,22 0,22 1 0
Lleida CORPORACION ALIMENTARIA GUISSONA S.A. 4,34 7,02 35 3 TOTAL 97,01 98,88 500 a2
Lleida SERVEIS ESCORXADORS DEL SEGRIA S.A. 3,47 5,62 28 2 e rttnas roneoonns | Poutosoe | PAVOS b
Lleida SADA P.A. CATALUNYA 5.A. 2,21 3,57 18 1 CCAA Recria Adultas ENGORDE  ENGORDE
Barcelona  TORRENTI FILLS S.A. 2,03 3,29 16 1 Andalucia 109 320 5.863 2.186
Tarragona  PAVO Y DERIVADOS S.A. 1,75 2,83 14 1 H:x mp— "53 353; 15;; ‘3;
Ciceres  VERAVISS.L 3,44 5,56 28 2 Ponedora S, po"os’ pavos: lles Balears m 53] us 0
Ourense COREN S.C.G. 6,80 11,01 55 5 Canarias 91 288 55 o
Lugo  SADAP.A.CASTILLA-GALICIA 2,99 48 ; Planes Nacionales de e I T —
Madrid AVIMOSA 1,61 2,61 13 1 Castil|: ¥ Ledann : 147 394 3.784 150
Madrid EXPL. AVICOLA J.L. REDONDO 1,50 2,42 12 1 Catalufia 252 527 7511 797
Murcia HIIOS DE JUAN PUJANTE S.A. 1,97 3,19 16 1 CO n t ro I (SO I 0 Salmone”a) Extremadura 9 38| 2.033 83
Navarra UVESA 4,15 6,71 34 3 e re—— - - - -

omuniga AT
Mavarra AN AVICOLA MELIDA 5. L. 4,12 6,67 33 3 Region de Murcia 1 EBI 1660/ 85
Valencia SADA P.A.VALENCIAS.A. 2,90 4,69 23 2 Comunidad Foral de Mawvarra a7 an! 1 =7l n
Castellén PRODUCTOS FLORIDA S.A. 2,76 4,46 2 2 Pais Vasco | 7l 145: 141: 0
; La Rioja 31 36 538 0
Valencia Ll 2,45 3,96 20 2 Comunitat Valenciana 98 244 3.3m2 343
TOTAL 61,80 100 500 42 1.379

Bovino <1 ano: 70.0% capacidad de sacrificio (n=413)

Porcino: 71.6% capacidad de sacrificio (n=423)

9% SACRIFICIO Ne Ne
o 0 o PROVINCIA NOMBRE MATADERO % MUESTREQ -

PROVINCIA  NOMBRE MATADERO % SACRIFICIO % N® MUESTRAS \/MEs SACIONAL MRUESTRAS/ANO_MUESTRAS/MES
NACIONAL PONDERADO (N) Andalucia Cordoba Matadero COVAP 0,72 1,02 4 0
. . Aragon Huesca Matadero Fribin 4,45 5,41 26 2
Andalucia Malaga Famadesa 2,34 3,27 13 1 Asturias Asturias Matadero de Norefia 1,08 154 6 1
Andalucia Malaga Mataderos Industriales Soler, S.A. 2,33 3,26 13 1 Cantabria Cantabria  Gestion Camica del Norte, S.A. 0,73 1,04 4 D
Arag()n Huesca Litera Meat, SLU 5,09 7,10 28 2 Castilla La Mancha Toledo Matadero Montes de Toledo 2,64 3,77 15 1
Castilla y Ledn Ledn Embutidos Carracedo Llamas, S.L 3,53 5,03 20 2
Aragon Huesca Matadero Fribin 1,71 2,39 10 1 Castillay Ledn Salamanca  Dehesa Grande, 5.A. 1,08 1,54 5 1
Aragon Zaragoza Carnicas Cinco Villas, S.A. 5,00 6,99 28 2 Castilla y Ledn Walladelid Justino Gutiérrez, 5.L. 1,15 1,64 7 1
. . . Castillay Ledn Valladolid Matadero de Castilla-Rioseco, S.A. 2,09 2,99 12 1
Aragon Zaragoza Matadero The Pink Pig, S.A. 4,43 6,19 25 2 Castilla y Leén Zamora Felipe Rebollo Calabaza 151 2.15 5 1
Castilla La Mancha Cuenca Matadero Frigorifico 2,14 2,99 12 1 Catalufia Barcelona  Esc. De Sabadell, S.A. 4,70 6,71 27 5
Castillala Mancha Cuenca Matadero |ncar|0psa 2,92 4,08 16 1 Catalufia Barcelona Escorxador Frigorific de Sant Cugat del Wallés, 5.L 1,62 2,31 9 1
h Catalufia Barcelona Gremial de Catalunya 1,99 2,83 11 1
Castilla La Mancha Toledo Eurocentro de Carnes, S.A. 1,76 2,46 10 1 Catalufia Barcelona ). Vifias, S.A. 445 635 95 2
Castillay Ledn Burgos Carnes Selectas 2000, S.A. 2,83 3,96 16 1 Catalufia Barcelona  Vifials Soler 1,33 1,90 8 1
Castillay Leén Léon Embutidos Rodriguez 1,73 2,42 10 1 Catalufia Girona Escorxador de Girona, S.L. L2 1,72 7 1
. . T Catalufia Girona Frigorificos Carnicos Las Forcas, 5.L. (FRICAFOR) 1,45 2,08 8 1
Catalunfa Barcelona Escorxador Frigorific D'Osona, S.A. 4,12 5,75 23 2 Catalufia Girona Friusa Frigorfiicos Unidos, S.A. 1,42 2,02 3 1
Catalufha Barcelona Le porc gourmet, S.A. 6,24 8,71 35 3 Catalufia Girona Roca 1927, 5LU 1,87 2,67 1 1
Catalufia Barcelona Patel S.A. 231 323 13 1 Catalufia Lieida Corporacio Alimentaria Guissona, S.A. 1,99 2,83 11 1
z : : Catalufia Lleida Indelesa, S.L. 1,29 1,84 7 1
Catalufia Girona Frigorificos del Nordeste, S.A. (NORFRISA) 4,23 5,90 24 2 Estremdura Cceres  Dehesilla[Matadero) 0,67 0,96 4 0
Galicia A Corufia Camiceros de La Corufia, 5.A. 4,60 6,56 26 2
. . . . Galicia A Corufia Suministros Medina, S.L 1,48 2,11 8 1
Cataluna Girona Frigorifics Costa Brava, SAU 5,43 7,59 30 3 e s Novafrigsa, S.A, 654 533 = s
Cataluna Girona Friselva, S.A. 2,90 4,06 16 1 Galicia Ourense Cames Viana, 5.L. 1,58 2,25 g 1
Cataluna Girona Olot Meats S.A. 5,43 7,58 30 3 Galicia Ourense Matadoiro Magefrigor, S.L. 1,44 2,06 8 1
Cataluna Lleida Corporacio Alimentaria Guissona, S.A. 2,54 3,54 14 1 2::2: EE:L?:ESE m:;s;um. y Erif. Baixo Mifio S.L. ;::g ;E 1?4 i
|Murcia Murcia El Pozo Alimentacion, S.A. 6,11 8,53 34 3 Madrid Madrid Matadero Madrid Norte, 5.A, 0,88 1,26 5 0
| TOTAL 71'59 lw,m 400 33 Murcia Murcia Matadero El Cabezo de= la Planta, 5.L 0,46 0,66 3 0
Valencia Valencia Elaborados Camicos Medina S.A.L. 6,53 9,31 37 3
TOTAL 70,09 100,00 400 33

MAPA. Informe de resultados 2020 & 2021. Programa de Vigilancia de zoonosis y resistencias a antimicrobianos

© Neiker 2020



/igilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): CAPV - NEIKE!

Hacemos Vigilancia Epidemiologica de RAM en la CAPV

% 2004-2006 Estudio TRANSVERSAL (SA)

326 granjas rumiantes, 17 porcino, 34 pollos » Campylobacter jejuni (C. coli)

« Salmonella
o+ 2014-2016 Estudio TRANSVERSAL

en 301 granjas rumiantes » Campylobacter (C. jejuni, C. coli)

* E. coli (STEC, BLEE, CP)

« 2022 Vigilancia en matadero: bovino, « Campylobacter (C. jejuni, C. coli)
ovino, porcino, aves » E. coli (BLEE, CP)

» Enterococcus (E. faecium, E. faecalis)
» Staphylococcus aureus resistente a meticilina (SARM)

> Perfiles fenotipicos de resistencia:

« Método: €CMI por microdilucion en placa - antibioticos y concentraciones Decisions 2013/652/EU & 2013/652/EU
* Interpretacion: puntos de corte epidemiologicos de EUCAST (ECOFF)

»Perfiles genotipicos de resistencia: DGR mediante WEGS con tecnologia lllumina/Nanopore

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE
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Hindawi Publishing Corporation
[nternational Journal of Microbiology
Volume 2009, Article ID 456573, 8 pages
doi:10.1155/2009/456573

Campylobacter jejuni Isolated from Cattle, Sheep, and
Free-Range Poultry Faeces

Beatriz Oporto, Ramon A. Juste, and Ana Hurtado

Phenotypic and Genotypic Antimicrobial Resistance Profiles of

i)
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~ |
-

r
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pat h Og €IS  Pathogens 2019, 8, 98; doi:10.3390/pathogens8030098 ﬁ“\"fﬂ
P

Article

Occurrence of Campylobacter jejuni and
Campylobacter coli in Cattle and Sheep in Northern
Spain and Changes in Antimicrobial Resistance in
Two Studies 10-years Apart

Medelin Ocejo"”, Beatriz Oporto'" and Ana Hurtado *

NEIKER—Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario, Animal Health Department, Bizkaia Science
and Technology Park 812L, 48160 Derio, Bizkaia, Spain

Veterinary Microbiology 210 (2017) 71-76

Contents lists available at ScienceDirect

Veterinary Microbiology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

Salmonella spp. and Listeria monocytogenes shedding in domestic ruminants

and characterization of potentially pathogenic strains

Ana Hurtado", Medelin Ocejo, Beatriz Oporto

NEIKER-Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario, Animal Health Department, Bizkaia Science and Technology Park 812L, 48160 Derio, Bizkaia, Spain

@ CrossMark

Epidemiology and Infection

cambridge.org/hyg

Zoonotic approach to Shiga toxin-producing
Escherichia coli: integrated analysis of virulence

and antimicrobial resistance in ruminants

and humans
Original Paper

Cite this article: Oporto B, Ocejo M, Alkorta M,

B. Oportol, M. Ocejo!, M. Alkorta?, J. M. Marimén?, M. Montes? and A. Hurtado?

Marimon JM, Montes M, Hurtado A (2019).
Zoonotic approach to Shiga toxin-producing
Escherichia coli: integrated analysis of
virulence and antimicrobial resistance in
ruminants and humans. Epidemiology and
Infection 147, e164, 1-9. https://doi.org/
10.1017/50950268819000566

Beguiristain, 109, 20014 Donostia, Gipuzkoa, Spain

Abstract

INEIKER - Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario, Animal Health Department, Bizkaia Science and
Technology Park 812L, 48160 Derio, Bizkaia, Spain and 2Hospital Universitario de Donostia, Paseo Doctor

www.nature.com/scientificreports

scientific reports

W) Check for updates

Whole genome-based
characterisation of antimicrobial
resistance and genetic

diversity in Campylobacter
Jejuni and Campylobacter coli
from ruminants

Medelin Ocejo!, Beatriz Oporto?, José Luis Lavin? & Ana Hurtado!™

Scientific Reports | (2021) 11:8008 | https-f/doi.org/10.1038/s41598-021-88318-0

J Antimicrob Chemother 2022; 77: 843-845
https://doi.org/10.1093/jac/dkab455

Advance Access publication 15 December 2021

Characterization of a carbapenem-
resistant Escherichia coli from dairy
cattle harbouring blaypm-1 in an IncC
plasmid

1 José Luis Lavin
1x

! Beatriz Oporto
1 and Ana Hurtado

Maitane Tello
Medelin Ocejo

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

NEIKER

PUBLIC AND ENVIRONMENTAL
HEALTH MICROBIOLOGY

Check for
updates

1 wmen  |Applied and Environmental
L SOCIETY FOR ‘ i . ®
micosiotoay | VIicrobiology

Prevalence of Cefotaxime-Resistant Escherichia coli Isolates
from Healthy Cattle and Sheep in Northern Spain: Phenotypic
and Genome-Based Characterization of Antimicrobial
Susceptibility

Citation Tello M, Ocejo M, Oporto B, Hurtado
A. 2020. Prevalence of cefotaxime-resistant
Escherichia coli isolates from healthy cattle and
sheep in northern Spain: phenotypic and
aAnimal Health Department, NEIKER—Basque Institute for Agricultural Research and Development, Basque Research  9enome-based characterization of

Spain antimicrobial susceptibility. Appl Environ

Microbiol 86:200742-20. https://doi.org/10

Maitane Tello and Medelin Ocejo contributed equally to this work. Author order was determined on the basis of increasing se .1128/AEM.00742-20.

Maitane Tello,® ' Medelin Ocejo, (' Beatriz Oporto,® ' Ana Hurtado?

& frontiers ‘ Frontiers in

Within-farm dynamics of

and molecular characterization
by long-read whole-genome
sequencing

Front. Microbiol. 15:936843.

Maitane Tello!, Medelin Ocejo?, Beatriz Oporto?,
José Luis Lavin? and Ana Hurtado'*

!Department of Animal Health, NEIKER — Basqgue Institute for Agricultural Research and

of Applied Mathematics, NEIKER — Basque Institute for Agricultural Research and Development,
Bioinformatics Unit, Basque Research and Technology Alliance (BRTA), Derio, Bizkaia, Spain

ESBL-producing Escherichia coli
In dairy cattle: Resistance profiles

doi: 10.3389/fmicbh.2022 936841

Development, Basque Research and Technology Alliance (BRTA), Derio, Bizkaia, Spain, 2Department

y
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Altas resistencias a antibioticos criticos en humana:
Cefalosporinas de 39 y 4® generacion

Fluoroquinolonas

Multi-resistencias

Ausencia de:
- Enterococcus resistentes a vancomicina

- Staphylococcus aureus resistente a la meticilina
- E. coli resistentes a colistina

(E. coli productor de carbapenemasas)

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): CAPV

2022 Vigilancia en matadero: bovino (n=22), ovino (n=8), porcino (n=15), aves (n=15)
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Porcino — C. coli
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): CAPV - MAPA
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): CAPV - MAPA

Ciprofloxacina

Bovino - C. jejuni

Tetraciclina Eritromicina
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Vigilancia del bacterias resistentes en ganaderia (RAM): CAPV - MAPA

Bovino - C. jejuni & C. coli
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Bioseguridad:

» Externa (entrada): compra de animales, transporte, gestion de residuos, calidad microbiologica del agua y
alimento, acceso del personal y visitas, control de plagas y vectores, instalaciones.

 Interna (diseminacidon): manejo de animales por grupos de edad, separacion de animales sanos y enfermos,
protocolos de limpieza y desinfeccion

Deteccion precoz de las enfermedades:

- Diagnostico: ante la sospecha de cualquier enfermedad, examen clinico, muestreo y analisis laboratorial
(aislamiento + antibiograma) - tratamiento

- Vigilancia eficaz: recopilacion de registros y el analisis sistematico

R

Potenciacion del sistema inmune:

* Encalostrado:
- Calidad inmunoldgica del calostro eptma
- Eficiencia de |a transferencia de inmunidad pasiva ”

Sanidad
Animal

Hienestar Alimentos
animal | . Seguros

-

* Vacunacion: Programa de vacunacion

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE
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Buscamos alternativas al uso de antibidticos: “Inmunidad innata aprendida o entrenada”

» La vacunacion frente a PTB bovina modifica el curso
de la TB en terneros infectados experimentalmente

Vaccine 39 (2021) 1631-1641

Contents lists available at ScienceDirect
accine

Vaccine %
Sadte

journal homepage: www.elsevier.com/locate/vaccine

Paratuberculosis vaccination specific and non-specific effects on cattle N
lifespan o
R.A. Juste®”* M.V. Geijo?, N. Elguezabal ¢, L.A. Sevilla®, M. Alonso-Hearn ¢, .M. Garrido*

2 Department of Animal Health, NEIKER-Basque Institute for Agricultural Research and Development, Basque Research and Technology Alliance (BRTA), Pargue Tecnologico de
Bizkaia, p-812, E-48160 Derio, Spain
" SERIDA, Agrifood Regional Research and Development Service, 33300 Villaviciosa, Asturias, Spain

()

BioMed Central

BIVIC Research Notes

Short Report Open Access

Significant reduction in bacterial shedding and improvement in milk
production in dairy farms after the use of a new inactivated

paratuberculosis vaccine in a field trial
Ramon A Juste*, Marta Alonso-Hearn, Elena Molina, Marivi Geijo,
Patricia Vazquez, lker A Sevilla and Joseba M Garrido

- ;
¢ frontiers

* La vacunacion frente a la TB animal ha demostrado efecto
protector en infecciones experimentales con Plasmodium,

Leishmania, Borrelia bugdorferiy Salmonella

ORIGINAL RESEARCH

clence

® |

el
s |

Preliminary Results Indicate That
Inactivated Vaccine against
Paratuberculosis Could Modify
the Course of Experimental
Mycobacterium bovis Infection

in Calves

Miriam Serrano, Natalia Elguezabal, lker A. Sevilla, Maria . Geijo, Elena Molina,
Ramodn A. Juste' and Joseba M. Gamrido*

Var-Rodrigues ef ol Velerinary Besearch  (2023) 53:31
hittpssfdolorg/ 1001 18651 3567-022-01047-8

E VETERINARY RESEARCH

RESEARCH ARTICLE Open Access

: . : . ®
Nonspecific protection of heat-inactivated ===
Mycobacterium bovis against Salmonella
Choleraesuis infection in pigs

Rita Vaz-Rodrigues'', Elisa Ferreras-Colino’, Maria Ugarte-Rulz*, Michele Pesciarali®, Jobin Thomas™,
fos - . r — ' - 7 7 - . i -
erasa Garcia-Seco”, lker A. Sevilla®, Marta Pérez-Sancho™’, Rafael Mateo', Lucas Dominguez™,
—r - . — 1% . - R
Christian Gortazar' @ and Maria A. Risalde™*"

Estudiamos como afecta la vacunacion a las celulas inmunitarias encargadas de inducir “Inmunidad
innata aprendida o entrenada” y profundizamos en el mecanismo de accion: técnicas ex vivo/in vitro
para evaluar la actividad de los neutrofilos en diferentes especies animales

LW . .
VvaCCInes e T T

npj

W| Chock for updatas

ARTICLE
Oral vaccination stimulates neutrophil functionality and exerts

protection in a Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
mfection model

ez a L adbera-Audfion (71, Elena Maling", Maddi Oyanguren!, Diego Barriales?, Miguel Fusres', Teer AL Sevilla”, Lucy Lua’,
Rakel Arrazmuria®, Jesen De Bud?, Juan Anguita(5** and Matalia Elguessbal (5™

i Encyclopedia of Infection and Immunity
Volume 4, 2022, Pages 141-152

Neutrophil Function Assays

Iraia Ladero-Aufion &, Natalia Elguezabal &

INFECTION
AND IMMUNITY

Bovine Neutrophils Release
Extracellular Traps and Cooperate
With Macrophages in Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis
clearance In Vitro

Iraia Ladero-Aufion 2, Elena Molina’, Angela Holder®, Jeannine Kolakowski®, 2 8
OPEN ACCESS Heather Harris®, Alfonso Urkitza*, Juan Anguita®®, Dirk Werling® and Natalia Elguezabal ™™
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Categorizacion de uso prudente de antibioticos en animales

(EMA - AMEG)

(basada en el riesgo para la salud
publica del incremento de las
resistencias y en las necesidades
de usc en medicina veterinarial

Categoria D:

Primera eleccion, pero solo si es
necesaria terapia antibiotica

Categoria C:

Uso cuando no haya antibidticos de
Categoria D efectivos

Categoria B:

NEIKER

Ultima eleccién, basada en la
identificacién del patdgeno vy su
sensibilidad

Primera eleccion, pero solo si es necesaria
terapia antibiotica

Aminoglicésidos (solo espectinomicina)
espectinomicina

Aminopenicilinas, sin inhibidores de
B-lactamasas

amoxicilina

ampicilina

Penicilinas naturales de espectro reducido
(sensibles a B-lactamasas)
benzatina
bencilpenicilina
bencilpenicilina benzatina
bencilpenicilina procaina
penetamato iohidrato

Penicilinas anti-staphylococos
(resistentes a A-lactamasas)
cloxaciling

Sulfonamidas, inhibidores

de la ruta del folato, y combinaciones
sulfadiazina/trimetoprima
sulfadoxina/trimetoprima
sulfadimetoxina
sulfadimidina

Tetraciclinas
clortetraciclina
doxicicling
oxitetraciclina
tetraciclina

Uso cuando no haya antibioticos de Categoria
D efectivos

Aminoglicésidos (excepto espectinomicina)
apramicina
dihidroestreptomicina
framicetina
gentamicina
kanamicina
neamicina
paromomicina
estreptomicina

Aminopenicilinas, en combinacién con
inhibidores de B-lactamasa
amoxicilinalclavulanico

Cefalosporinas de 1" y 2" generacion, y cefamicinas
cefacetrilo
cefalexina
cefalonio

cefapirina

Fenicoles
flarfenicol
tianfenicol

Lincosamidas
lincomicina
pirlimicina

Macrélidos
eritromicing
gamitromicina
espiramicina
tildipirosina
tilmicosina
tulatromicina
tilosina

Rifamicinas (solo rifaximina)
rifaximina

g
P

JSO pruden

B Categoria
ol

Ultima eleccién, basada en la identificacién
del patégeno y su sensibilidad (antibiograma)

Cefalosporinas de 3" y 4" generacion, nunca
en combinacion con inhibidores
de f-lactamasa

cefoperazona

cefguinoma

ceftiofur

Fluoroguinolonas y otras guinolonas
danofloxacing
enrofloxacing
flumegquina
marbofloxacing

Polimixinas
colistina

A Categoria

NO USAR:
Mo autorizados en ganaderia en la UE

Entre otros Cefalosporinas de dltima
generacidn, combinaciones de
cefalosporinas de 3° y 4* generacidn con
inhibidores de 3-lactamasa, Carbapenemes,
Glicopéptidos, Glicilciclinas,

Lipopéptidos, Monobactams, Oxazolidinonas,
Riminofenazinas, Sulfonas,
Estreptograminas, antibidticos para
tuberculosis y otras micobacterias

29

© Neiker 2020



Guias de uso prudente de los antibioticos en ganado bovino lechero:
» Recomendaciones para un uso prudente de los antibioéticos en ganado bovino lechero. PAPEL DE LOS VETERINARIOS.

» Recomendaciones para un uso prudente de los antibioéticos en ganado bovino lechero. PAPEL DE LOS GANADEROS.

Euskera / Castellano
Distribucion en papel (correo postal) y pdf (mailing, web, blog)

NEIKER Esnetarako

NEIKER S Ez?eer:gftgg e behi-aziendetan
e antibiotikoak zuhurtziaz —rrreeep—— )
GLEALHRHIEEN ) < erabiltzeko gomendioak ROLA &

erabiltzeko gomendioak ROLA

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH 30
& TECHNOLOGY ALLIANCE
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https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-veterinario-es.pdf
https://neiker.eus/newsletters/documentos/guia-ganadero-es.pdf

One Health

< -

Wa_sﬁ'.réter
treatment

i

Environmental
pollution

—_

Hospital

ONE HEALTH: La salud humana y la salud
animal son interdependientes y estan vinculadas
a la salud de los ecosistemas locales de los
gue forman parte

(Red colaborativa multidisciplinar para la vigilancia de
bacterias con resistencia antibiotica en la CAPV)

Global Health

Conflict and
displacement

Trade

migration

GLOBAL HEALTH: aborda las condiciones
globales que facilitan la propagacion
mundial de RAM y cuyo control requiere
abordajes internacionales

© Neiker 2020
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Hernando-Amado et al. Nature Microbiology 4 : 1432-1442 (2019)
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