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CONTROL DE LAS MODIFICACIONES

Edicion | Capitulo Motivo Fecha

3 3.2, 3.3, | Adecuacion de la cantidad minima de muestra remitida, y| 26/03/10
actualizacion del apartado 3.3 eliminando aspectos relativos al
diagnodstico toxicologico Eliminacion del apartado “Agua y
3.4, alimentos” del capitulo Toxicologia

3.6. Inclusion del analisis fisicoquimico de clenbuterol en pelo.

Indicacion de la importancia de remitir con las muestras la ficha
para el envio al laboratorio debidamente cumplimentada vy
firmada. Adecuacion de la cantidad minima de muestra remitida,
Todos eliminando aspectos relativos a valoracion nutricional de la
alimentacion animal.

Anexos L g ) .
Actualizacion de la redaccion de todos los capitulos. Correccion
de erratas.
Actualizacion de las Fichas de envio de muestras al Laboratorio de
Medio ambiente.
4 2 Actualizacion de documentacion de referencia 03/02/14
3.2 Inclusion del apartado 3.2.2. para el envio de muestras de
Fertilizantes organicos.
3.5. Especificacion de cantidad minima de envio de muestras de miel
y propoleo.
Anexos Actualizacion Fichas de envio para adecuar marcado técnicas no
acreditadas.
5 Anexos Actualizacion de Ficha de envio de muestras de alimentacion| 04/02/15
animal para actualizar el procedimiento de Salmonella.
6 Anexo 4 | Actualizacion de la Ficha de envio de muestras de tierra o| 04/05/18

material vegetal para incluir el analisis tipo de tierras forestales.
Anexo 5 | Actualizacion de la Ficha de envio de muestras de Alimentacion
Animal por eliminacion del analisis de cenizas insolubles en HCl
del alcance acreditado para piensos y materias primas.

7 Todos Revision general e inclusion de condiciones generales 30/01/2020
Eliminacion de los anexos asociado a muestras de miel/propoleo
y agua
Eliminacion de fertilizantes minerales de la ficha de envio de
muestras
8 Todos Nuevo logo 14/09/2020
2 Inclusion IT/G/N-014
3 Eliminacion de las descripciones para el envio de muestras de:
Anexo fertilizantes organicos , toxicologia, pelo y alimentacion animal.

Eliminacion 2 formatos
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1. OBJETO

Se establece una guia para el envio de muestras al Laboratorio de Conservacion y
Recursos Naturales de NEIKER.

2. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

PGC/EN-01: Gestion de muestras y ensayos
IT-G-N-014-Condiciones Generales Prestacion Servicios Analiticos

3. NORMAS PARA LA TOMA Y REMISION DE MUESTRAS

3.1. ANALISIS FISICOQUIMICO: AGUA

Las muestras de agua para analisis fisicoquimicos deberan recogerse y enviarse en
envases preferentemente de plastico, aunque los de vidrio son también aceptables.
Dichos envases seran cuidadosamente lavados antes de su utilizaciéon. Asimismo,
antes de llenar el envase con la muestra habra que enjuagarlo dos o tres veces con
el agua que se va a recoger. Una vez recogida la muestra, el envase debera cerrarse
con un tapdn de plastico, evitandose siempre los de goma o corcho. Las muestras de
agua si se destapan y no se analizan inmediatamente, evolucionan con el tiempo,
produciéndose una carbonatacion y un aumento de pH. De hecho, el pH puede
cambiar en cuestion de minutos. Lo ideal seria determinar el pH, la temperatura y
los gases disueltos, tales como oxigeno y dioxido de carbono, en el momento mismo
de la toma. Ademas, al cambiar el equilibrio pH-alcalinidad-diéxido de carbono, el
carbonato de calcio puede precipitar y dar lugar a una disminucion de los valores del
calcio y de la dureza total.

En el caso de que las muestras vayan a ser transportadas, lo mejor es dejar un
espacio de alrededor del 1% de la capacidad del envase para permitir la expansion
térmica.

Las condiciones de la toma de muestras variaran segun la procedencia del agua a
analizar, debiendo observarse las siguientes pautas:

+ Agua de fuente: la muestra se tomara directamente del chorro.

« Agua de grifo o pozo mediante bombeo: se dejara salir primero una cierta
cantidad antes de tomar la muestra.

e Agua de rio o arroyo: si sélo puede hacerse una toma, se hara en el centro de la
corriente a una profundidad media.
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Cuando se trate de investigar un vertido presuntamente contaminante, sera
necesaria la toma de al menos tres muestras: una anterior al punto del vertido, otra
en dicho punto y una tercera posterior al mismo. La distancia entre los puntos de
muestreo variara en funcion del tipo y extension del vertido. En el caso de vertidos
es conveniente indicar en la ficha para el envio de muestras de agua al laboratorio,
cuyo formato aparece mas adelante, el lugar, orden cronolégico de toma de
muestras, condiciones en las que se tomaron las muestras, nombre y caracteristicas
(tipo de proceso) de la empresa responsable del vertido y toda aquella otra
informacion que pueda ayudar a la hora de valorar la extension y naturaleza del
vertido.

Con independencia de su procedencia, la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de analisis fisicoquimicos es de un litro y medio. Tras su recogida, el
intervalo de tiempo hasta su envio al laboratorio debera ser lo mas corto posible (no
superior a 24 horas). Durante ese periodo la muestra se mantendra refrigerada a 4°C
y, a ser posible, en oscuridad. Los cambios debidos al crecimiento de
microorganismos se retrasan mucho si se mantiene la muestra en la oscuridad y a
baja temperatura (entre otros, la actividad microbiologica puede ser la responsable
de los cambios en el contenido de nitrato-nitrito-amoniaco, de la disminucion de la
concentracion de fenol y de la DBO, o de una reduccion de los sulfatos a sulfitos).

Para su remision al laboratorio, los envases deben etigquetarse con un numero de
identificacion, nombre de la persona que ha hecho la toma, la fecha, la hora y la
localizacion exacta. A las muestras se adjuntara la ficha para el envio de muestras
de agua debidamente cumplimentada y firmada; donde se indiquen claramente los
datos del remitente, el tipo de analisis a realizar, asi como datos sobre el origen del
agua, profundidad, tratamientos realizados, mapa de la zona, temperatura del agua
y cualquier otra informacion que pueda resultar necesaria para establecer una
correlacion, como son las condiciones meteorologicas, el nivel del agua, la velocidad
de la corriente, etc.

NOTA 1: Cuando se pretenda que las muestras de agua sean ademas objeto de
examenes microbiolégicos, se deberan observar las normas indicadas para este
tipo de muestra en la IT-L-S-038, Envio de muestras al Laboratorio de Sanidad
Animal (se procedera a desinfectar el orificio de salida con alcohol y a desechar
los primeros mililitros de agua. La muestra -100 ml- se recogera en un envase
estéril que sera remitido inmediatamente al laboratorio en condiciones de
refrigeracion) En general, no deben usarse las mismas muestras para estudios
quimicos (organicos e inorganicos) y bacteriolégicos pues los métodos de toma y
manipulaciéon de las mismas son distintos.
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3.2 ANALISIS FISICOQUIMICO: SUELO

El analisis de suelo es una herramienta fundamental de cara a la fertilizacion,
debida entre otras cosas, a que puede hacernos aumentar la produccion en el caso
de parcelas que no se abonan lo suficiente o ahorrar gastos en el caso de parcelas
que se fertilizan excesivamente cada ano.

Para que los resultados del analisis de suelo permitan determinar cual es el estado
nutricional del cultivo o plantacion es necesario que la muestra que se coge
represente bien al volumen del suelo que exploran las raices. Por ello, habra que
seguir unas normas de muestreo que se detallan a continuacion:

Normas de muestreo de suelo

« No se debera hacer el muestreo después de aportar un abono mineral ni después
de haber encalado o aplicado una enmienda organica (estiércol). Si se ha hecho
alguna de estas aplicaciones habra que esperar como minimo 4 meses antes de
muestrear.

« Se tomara una muestra de cada parcela de caracteristicas uniformes. Si se ve que
existen diferentes areas debido al tipo de suelo, pendiente o aspecto del cultivo,
se traera una muestra por cada zona distinta.

e Antes de tomar la muestra se debera limpiar el lugar de donde se toman las
muestras de hierbas, hojarasca y piedras mas gruesas.

« Una muestra esta formada por unas 15 pequefas submuestras que se cogen
haciendo un recorrido en zig-zag a través de la parcela. Se toma una submuestra
cada cierto nimero de pasos, fijados de acuerdo con la extension de la parcela 'y
el nimero de submuestras a tomar. Finalmente, se mezclan formando la muestra
final que se entrega, siendo un kilo de muestra suficiente para realizar los
analisis.

® Punto en el que
se coge una
submuestra.

Figura 1.- Modo de coger las submuestras en una parcela.
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Cuando el cultivo existente es del tipo perenne hay que tener en cuenta que a
medida que los arboles o arbustos tienen mas anos, las raices absorbentes se
encontraran mas lejos del tronco. Esto se debera tener en cuenta a la hora de
muestrear, cogiéndose la muestra del lugar en el que se encuentran la mayoria de
las raices absorbentes. En el caso de plantaciones frutales o de txakoli en que se
aplique herbicida bajo las plantas y permanezca encepado entre lineas, la mayoria
de las raices absorbentes estaran donde se aplica el herbicida. Cuando existe riego
por goteo la mayoria de las raices se encontraran bajo el gotero.

La profundidad de muestreo variara segun el cultivo de que se trate, pero como
norma general se tomaran las muestras a la profundidad de la capa arable. De modo
especifico se recomiendan las siguientes profundidades:

» Cultivos extensivos, huertas e invernaderos............ 25cm
e Frutales, vina y forestales.................... 25 cm y subsuelo
* Praderas establecidas.......cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 5-7 cm

El modo de tomar la muestra en cada punto es el siguiente:

Rebanada de

Lpuestra

Figura 2.- Modo de coger una submuestra con Figura 3.-Modo de coger una
pala. submuestra con sonda.

Se cava un hoyo de una profundidad X en funciéon del cultivo como aparece en la
Figura 2. Una vez limpias las paredes, se corta de una de las paredes una rebanada
de tierra toda ella de igual grosor. Esta operacion se repite en cada punto de los 10
o 15 en que tomamos una submuestra. También se pueden tomar las muestras con
una sonda tal y como se indica en la Figura 3.

Si la cantidad recogida es mayor que un kilo habra que mezclar bien todas las
submuestras y entregar aproximadamente un kilo, tirando el resto. Para ello se coge
un plastico que no haya contenido ni abonos ni productos fitosanitarios que puedan
contaminar la muestra. Se colocan las submuestras, se desterronan y se mezclan.
Una vez homogeneizada la muestra se divide en 4 cuadrantes y se descartan los dos
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cuadrantes opuestos como muestra la Figura 4. Si es necesario se vuelve a cuartear
hasta la obtencion de una muestra de un kilo. La muestra se enviara en una bolsa de
plastico limpia (es fundamental que no haya contenido abonos ni otros productos
quimicos) y se debe indicar claramente de que muestra se trata.

. €5

Desterronado y mezcla Cuarteo Toma de muestra

Figura 4.- Mezcla y cuarteo de las submuestras.

Para poder dar una recomendacion de fertilizacion lo mas precisa posible es
conveniente que junto con la muestra se indique el cultivo que se va a implantar, la
fecha y cantidad de fertilizante aportado el Gltimo ano; la fecha y dosis del ultimo
encalado o aporte de materia organica si lo hubiere; la produccion aproximada del
ano anterior; la especie existente anteriormente, y cual es la rotacion mas habitual
que se realiza en ese suelo. También se puede especificar si ha existido algin
problema durante el cultivo. Esta informacion podra anotarse también en la ficha
para el envio de muestras de tierra o material vegetal (Anexo 1) cuyo formato
aparece mas adelante, y se remitira, si es posible, junto con la muestra,
debidamente cumplimentada y firmada.
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3.3. ANALISIS FISICOQUIMICO: FOLIAR

Para que los resultados del analisis de foliar permitan determinar cual es el estado
nutricional del cultivo, habra que seguir unas normas de muestreo que se detallan a
continuacion:

Normas de muestreo para analisis foliar

El muestreo de hoja (foliar) es muy apropiado en el caso de cultivos perennes, como
frutales y vina, en los cuales se aconseja realizar un analisis anual. Es también
importante en otros cultivos, sobre todo cuando se sospecha que existen toxicidades o
carencias.

Cada muestra contendra hojas de una sola variedad. Las hojas tienen que traerse con
peciolo y deberan estar sanas.

’//’kPeciolo

Figura 5.- Hoja incluyendo el peciolo.

Hay que traer la muestra envuelta en papel de aluminio para que no se estropee con el
calor. La muestra debera estar identificada con el codigo o nombre y apellido del
propietario. Si se traen muestras de varias parcelas cada una de ellas llevara el nombre

correspondiente.
Si no se lleva la muestra a analizar el mismo dia que se recoge habra que meterla en el
frigorifico hasta entonces. Las muestras pueden estropearse con el calor sobre todo si

estan hiumedas.

El modo de coger las hojas y el momento adecuado varian en funcion de la especie:
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3.3.1. MUESTREO EN PERA'Y MANZANA

Se tomaran 4 hojas de 25 arboles distribuidas al azar por toda la plantacion, por lo
tanto, cada muestra contendra 100 hojas. Es conveniente marcarlos para coger
muestra de los mismos arboles todos los anos. Si se coge muestra de un solo arbol o
de 2 6 3 la muestra no representara bien a la parcela.

Se deben tomar los brotes del tercio central del arbol. Los brotes tienen que ser del
ano y no valen los ramos cortos o aquellos que lleven fruta. Dentro de los brotes se
cogeran las hojas del tercio central.

Figura 6.- Detalle de un brote con las hojas que se
deben muestrear en oscuro.

Se debe intentar coger hoja de las diferentes orientaciones del arbol. La época de
muestreo es finales de julio.

3.3.2. MUESTREOQ EN KIWI

Se tomaran 4 hojas de 25 plantas distribuidas al azar por toda la plantacion, por lo
tanto, cada muestra contendra 100 hojas. Es conveniente marcarlas para coger
muestra de las mismas plantas todos los anos. Si se coge muestra de una sola planta o
de 2 6 3 la muestra no representara bien a la parcela.
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Se deben tomar las hojas de un brote situado en la mitad de la rama. Los brotes tienen
que ser del aio y ser portadores de fruta. Dentro de los brotes se cogera la segunda
hoja después del racimo de frutos mas extremo en la rama. La época de muestreo es
algo después del cuajado.

-
X

' q’/{ }\ Brote a muestrear
A —
/4

Tt 19

Ji R

Figura 7.- Detalle del brote que
se debe muestrear.

3.3.3. MUESTREO EN VINA

Cada muestra estara formada por un minimo de 30 y un maximo de 60 hojas
escogidas de distintas cepas distribuidas al azar. Se cogera una hoja por cepa. Es
conveniente marcarlas para coger muestra de las mismas plantas todos los anos. Si se
coge muestra de una sola planta o de 2 6 3 la muestra no representara bien a la

parcela.

La hoja que se coge es la que esta dos hojas por encima del segundo racimo. La
época de muestreo es en el invierno.

N Hoja que se
pa debe coger

-

Figura 8.- Detalle de la hoja que se debe muestrear.
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3.3.4. NORMAS DE MUESTREO FOLIAR DE PLANTACIONES CON PROBLEMAS

Se realiza cuando se sospecha que existe algun problema nutricional, bien sea por
carencia o por exceso de algun nutriente. Hay que traer dos muestras, una de la
zona con problemas y otra de una zona en que no haya problemas. El modo de coger
la muestra se explica a continuacion:

- Se toma una muestra de la zona con problemas.

- Se siguen las instrucciones que se han dado anteriormente para pera, manzana,
kiwi y vina.

- No se debe coger hojas estropeadas, amarillas, con manchas o secas. Lo mejor es
coger hojas de la misma zona pero que practicamente no muestren sintomas.

- Se debe traer también una muestra con unas cuantas hojas con sintomas iniciales
y avanzados de modo que se pueda ver la sintomatologia.

- Se toma una muestra de una zona en que no se observen problemas.

- Se toma muestra de una zona en que no se observe el problema, bien en la misma
plantacion o mejor en la plantacion de algun otro productor de la zona. Es
importante que las dos muestras (con y sin problemas) procedan de plantas que
estén en el mismo estado fenologico para poder comparar los analisis.

- Se siguen las instrucciones que se han dado anteriormente.

- Si se trae la muestra en el momento del muestreo habitual, que es el que se
especifica anteriormente, no hace falta traer hojas de una zona que no muestre
problemas porque tendremos las muestras que traen los otros productores para
comparar.

En caso de tratarse de otro cultivo se consultara la forma de muestreo.

4. ANEXOS

Anexo 1: ficha para el envio de muestras de tierra o material vegetal
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ANEXO 1: FICHA PARA EL ENVIO DE MUESTRAS DE TIERRA O MATERIAL VEGETAL

Biziake P

N R
Faghs anracs
FORMULARIO PARA EL ENVID DE MUESTRAS DE TIERRA O MATERIAL VEGETAL —
{Cbligatorio completar todes los campos del formulano)
REMITENTE[ 7 DNV CIFT ]
Tino.:[ JiFax: E-mail:
Direccian[ ]
CP:[ ] iProvincial 7 iRsf Mussta[ i |
PROPIETARIOL JiDNICF:[ 1
Tina [ JiFaf JiE-mail 1
Direccian |
CP:[ 7 Provincia[[ 1
Cadige Explatacion 7] | Paligana[ JiParcela[ |
TIPO(S) DE MUESTRA[S) Cultive[ 7 TN Muastras[ ]
Selecanar an i) T F R T =R T =TT e R T = L 0 )
Ty TiERRE
| MATERIAL VEGETAL B
ANALISIS SOLICITADDS PARA TIERRAS
el - .
E;fl';"ar Parametro Matodo Proced.
Texhira Difraccion Lasar PECENA-0S1
Textura Mat. Of. MAPA P
pH Potenciomatna P
Conduchwdad Elecinca Gonductimatna P
Materia Organica oxdable Valoracion P
Miragenc Tob Kjaldhal P
Fosiorg Oisan Espactrofotomatna P
Carbanatos (= pH>7 3] Valoracion P
Caliza achva (s pH>7 5) Valoracion P
Caleao asamilable Abaorcion Atomica 8
Magmesio asimilabie Absaorcion Atomica P
Sodie asamiable Absorcion Atomica P
Potaso asimilable Absorcicn Atomica P
Capacidad de infercambio cafanice Espactrofotomatna (COHEX) P
Aluminic (s pH<3.8) Valoracion
Metales pesadaos (Fe, Mn, Cr, 0d, P, Ny, Zn, Cu, 5] {IGPIAES
Mitratos Espactrofotomatna
Amania Espactrofotomatna
Matera s2ca Gravimetrna
L Recomendacon Abonado®

I
i
1
i
b
i
5
in
a
i
E
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