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46 bird species visited flowers of at least 95 plant species

LOS POLINIZADORES
Un polinizador es un vector que traslada polen de la antera al estigma. Permite unión
del gameto masculino en el grano de polen con el gameto femenino del óvulo

46 bird sp visit flowers of at 
least 95 plant sp

Meta-analysis 126 experiments on animal-
pollinated plants: excluding vertebrate
pollinators – but not insect pollinators –
fruit and/or seed production reduced by
63% on average.



lepidópteros, n cerca de 600 especies 

LOS INSECTOS POLINIZADORES
Dípteros (7.000) Coleópteros (+ 10.000) Himenópteros, (9.500) Lepidópteros (5.000)



lepidópteros, n cerca de 600 especies 

LAS 
ABEJAS



adores animales(Eilers et al. 2011).

PAPEL DE LOS POLINIZADORES
- Necesarios para la reproducción de las plantas. El 85% plantas con flores 

dependen de animales -principalmente insectos- para su polinización (Ollerton
et al. 2011).

- Importantes para las redes alimentarias de la fauna silvestre
y humana. Ellos y los productos de las plantas que polinizan.

Otros servicios ecosistémicos cuya provisión dependen de comunidades saludables: 
Reducción de la erosión del suelo, 
Mejora de la infiltración del agua de lluvia, calidad del agua, 
Reducción de la velocidad del viento, 
Secuestro de carbono, 
Espacios recreativos para los humanos, 
Hábitat para una gran variedad de fauna silvestre, incluidos artrópodos 
depredadores y parasitoides que reducen las plagas de los cultivos.
Minerales, vitaminas y nutrientes (vitamina C, el calcioy el ácido fólico).

- 70% de los cultivos más comunes y 35% de la producción de cultivos (dependen o
se benefician de la polinización animal), frutas, verduras, especias, frutos secos y
semillas (Klein et al. 2007).
Plantas polinizadas por insectos (alfalfa, trébol) - alimento al ganado.



AMENAZAS Y CONSECUENCIAS

Cambios en usos del suelo y manejos
Composición y configuración paisaje

Cambio climático

Humedad

Sanidad

Químicos

Ecosistemas

Intensificación agrícola

agroforestry can be relatively 

natural areas (Perfecto 

benefits of trees and shrubs 

activity.

Especies 
introducidas

Deforestación

Reducción conectividad de comunidades

Limitación del polen: cantidad y diversidad

Dinámica del suelo, hidrología y luz
Reducción recursos (nidificación, alimento)

Degradación & fragmentación  del hábitat

Redución diversidad y abundancia polinizadores
Cambios en la composición de la comunidad

Reducción reproducción plantas: frutos, semillas
Regeneración natural
Potencial adaptativo
Productividad (propia y de hábitats cercanos)

Declive del bosque y pastos arbóreos
Seguridad alimentaria 
Medios de subsistencia

Resiliciencia de los bosques
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SISTEMAS SILVOPASTORALES
ÁRBOLES, ANIMALES Y PASTOS

Dos enfoques polinizadores - sistemas silvopastorales:

• Los polinizadores y castañicultura: resultados de SILFORE

• La ganadería, conservación de los polinizadores y servicios 

ecosistémicos



Villacondide (Coaña)-Asturias: con Gochu Asturcelta

GESTIÓN SILVOPASTORAL. Pastoreo rotacional en ecosistemas
interconectados bosque-prados- frutales.

ESPECIE: raza porcina autóctona, Gochu Asturcelta.

SERVICIOS ECOSISTÉMICOS ADICIONALES para potenciar el uso
múltiple del monte y favorecer la economía circular: Valoración
del apoyo de los insectos polinizadores en la productividad del
bosque



Control de la producción y calidad de las castañas

Disminución del 
75% de la PCom

sin insectos
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4203 artrópodos 129 taxa

INSECTOS VISITANDO LAS FLORES DEL CASTAÑO



POLINIZACIÓN – CONSERVACIÓN DE PASTOS
habituales, invernan en el suelo y recorren distancias más cortas que las abejas melíferas

Las leguminosas : 

a) ↑ canƟdad y calidad de la alimentación del ganado 

b) mejora del suelo - fijación N, la estabilización del suelo y el 
reciclaje de nutrientes (Schultze-Kraft et al., 2018).

El sotobosque puede incluir gramíneas, otras herbáceas, arbustos y
suelo desnudo, etc. Una gran parte tienen que ser polinizadas.
Algunas especies necesitan determinados polinizadores, otras
pueden ser polinizadas por una mayor variedad de especies.

Necesaria variedad y cantidad de polinizadores en los pastizales.

Más visitas: + nº semillas + producción del pasto.

+ producción pastos diversos = + secuestro C



BREZO TOJO HERBACEAS

PASTOREO CON EQUINO - BIODIVERSIDAD

C. filipendulum, G. pneumonanthe, S. tinctoria and S. humilis
Pastado

No pastado

López C.L., Rosa García R., et al. 2017. Impacts of horse grazing on botanical composition and diversity in different types of heathland. Rangeland Journal, 39. 375-385.

−216g/día 325 g/día 369 g/día



ESPAÑA

PORTUGAL

ITALIA

ESLOVENIA

ALEMANIA

TURQUÍA



225.271 artrópodos de pastos durante años 2018 and 2019 

4 clases, 22 órdenes y 118 taxa

16 familias arañas

43 familias escarabajos

19 familias chinches

9 familias otros hemípteros

4 familias saltamontes y grillos de matorral. 

Pollinizadores: 76.856 artrópodos de 46 taxa

BIODIVERSIDAD EN LOS PASTOS



SISTEMAS PRODUCTIVOS – HÁBITATS - PAISAJES



Hacia la 

conservación y 

gestión de 

sistemas 

agroforestales 

resilientes

a través del 

silvopastoralismo

!MUCHAS 
GRACIAS!



Advancing understanding of how pollination and
pollinator availability affect NWFP production, and vice versa, is crucial for sustaining
national and international markets and for poverty alleviation (da Silva et al., 2018).

La fragmentación de bosques de hoja caduca y su transformación en zonas 
urbanas ha llevado a la extinción local en 100 años del 50% de las abejas silvestres 
en el centro de Estados Unidos (Laura 

El BOSQUE Y LOS POLINIZADORES link between 
Bentrup et al. 
insect pollinators and pollination services300–350 million people worldwide are highly dependent on forests for their survival (Chao, 2012).

Pollinators are key for maintaining the productivity of many NWFPs in the long term (Thomas et al., 2009).

Advancing understanding of how pollination and pollinator availability affect non wood forest production, and vice versa, is 
crucial for sustaining national and international markets and for poverty alleviation (da Silva et al., 2018).

NWFP forest produces leaves and fruits for medicinal and nutritional purposes, 
bark and latex

Canopy openness (such as that caused by logging of various intensities) increases light penetration and thus enhanced regeneration of herbs and shrubs. 
This may change the plant community structure and enhance forage and nesting resources for pollinators and change associated pollinator 
communities.
• Canopy gaps lead to warmer temperatures at ground level, which may assist beetle larval development.
• Canopy gaps offer additional food sources for adult beetles, which forage on herbs and shrubs.
• Cavity-nesting bees that prefer rotting wood are likely to predominate in mature forests, while ground-nesting species are more likely to prefer logged 
and edge sites. Ground-nesting pollinators may benefit from an increase in the availability of nesting sites in forest clearings.
• A combination of habitats with varying canopy coverage may be beneficial for pollinators.
• Fire (see also below) burns most of the leaf-litter layer and thus exposes the forest floor, which is preferred by ground-nesting bees. The opening up of 
the canopy due to tree deaths caused by fire is commonly followed by an increase in the herbaceous layer, increasing floral resources and thereby 
benefiting pollinators.





Pathogens, nutritional shortages, climate change, and deforestation

Extreme weather, shifts in season,  rediuced forage, reduced
genetic diversity
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CAMBIO CLIMATICO Y 
POLINIZADORES

está afectando a los polinizadores provocando desplazamientos en las áreas de distribución de las especies y desajustes 
espaciales y temporales con las plantas que interactúan debido al aumento de las temperaturas. 
Cambios en la distribución de los abejorros en la Cordillera Cantábrica - un patrón consistente con el cambio climático 
(Ploquin et al., 2013) 

Fuerte pérdida de diversidad en la comunidad de abejorros en altitudes medias y altas, donde especies generalistas como 
Bombus terrestris se han vuelto particularmente abundantes en detrimento de especies más especialistas como es el caso de 
Bombus sylvarum. Además, existe una tendencia a la extinción de especies particularmente fuerte en altitudes bajas (0–900 
m) y medias (900–1500 m). 
En el caso de los Pirineos, con la excepción de unas pocas especies de abejorros, Ornosa et al. (2017) observaron una 
reducción de sus poblaciones y del rango altitudinal, con una tendencia de las poblaciones de abejorros hacia zonas altas 
mejor conservadas

Los polinizadores se pueden ver afectados además por otros efectos del cambio climático relacionados con la disponibilidad 
de agua. La sequía puede reducir tanto la producción de néctar (Wyatt et al. 1992; Halpern et al. 2010) como de polen 
(Waser y Price 2016), lo que probablemente provoque un incremento en la competencia entre especies por estos recursos. 
Por el contrario, en condiciones más húmedas, las flores pueden producir mayor volumen de néctar, aunque más diluido 
(Wyatt et al. 1992). Finalmente, el informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC 
2104) prevé que eventos meteorológicos extremos como las fuertes precipitaciones e inundaciones aumentarán en 
frecuencia e intensidad, contribuyendo al declive de especies que anidan en el suelo, como los abejorros y numerosas 
especies de abejas
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Up to half a trillion USD in global food supplies rely on pollination 
(Mekouar 2016) making this plant–animal relationship one of the world’s 
most valued ecosystem services (Klein et al. 2007, Kremen et al. 2007). 
Insects pollinate more than 80% of the world’s approximate 300 
commercial crops (see Allsopp et al. 2008) and rangeland flowering plants 
(Ollerton et al. 2011), while bees (native and non-native) pollinate 
approximately 75% of the fruits, nuts, and vegetables grown in the United 
States (Moisset and Buchmann 2011). Worldwide declines in insect 
pollinator populations are the result of multiple stressors including habitat 
loss when native landscapes are converted to row crops, toxicity to 
pesticides associated with row crops, climate change, and disease 
(Cunningham 2000, Kremen et al. 2007, Winfree et al. 2009, Koh et al., 
2016). The FAO (2016) suggests pollinator conservation as one of the most 
effective ways to boost food security and support sustainable agriculture.
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Mantenimiento pastos permanentes y mejora de praderas

Sumideros C02

Biodiversidad

Papel de
leguminosas

manejo

Proyecto 
Carbopas

Polinizadores



En definitiva, al participar en la reproducción 
de las plantas y en la producción de frutos y 
semillas silvestres y cultivados, los 
polinizadores son un grupo biológico clave 
para la conservación de la biodiversidad, la 
preservación de la producción primaria sobre 
la cual se sustenta la vida y, por tanto, también 
para la alimentación humana. Es éste un 
servicio esencial, cuyo valor (únicamente 
referido a la producción de alimentos) se 
valora en 153.000 millones de euros a nivel 
mundial12, 22.000 millones de euros para la 
agricultura europea9 y más de 2.400 millones 
de euros para la agricultura española13 .



At the forest management scale, the measures may include establishing baselines of
pollinator diversity and abundance and monitoring these over time; where fire is used
as a management tool, maintaining a mosaic of burned and unburned pollinator 
habitat;
developing field guides for pollinator management based on knowledge of the 
biological
attributes of pollinator species in an area and flowering phenology and synchrony;
drawing on and learning from indigenous and local knowledge about pollinators and
phenologies; employing forest management practices such as selective logging, 
thinning,
prescribed burning, mowing and coppicing in ways that increase the heterogeneity of
tree communities; in forest management planning, allowing temporal (as well as 
spatial)
Fneity; retaining dead standing and lying wood in forests and ensuring
sufficient bare ground for cavity-nesting and ground-nesting bees; regulating the 
grazing
of domestic and wild ungulates in forests to minimize competition for floral resources
between those ungulates and wild pollinators; and, in restoring degraded forests,
establishing tree species at densities sufficient to enable their effective pollination.

Measures for land and forest managers
At the landscape scale, such measures address, among other things, landscape-
scale planning to maintain key landscape components on which pollinators 
depend; ensuring habitat connectivity, including through agroforestry, creating 
biological corridors or stepping stones, and retaining native vegetation; enhancing 
the density of floral resources; maintaining or increasing landscape heterogeneity 
and patchiness to increase the diversity and connectivity of floral and pollinator-
nesting resources; maintaining large riverine buffers; and undertaking long-term 
studies to understand the impacts of natural disturbances on pollinator 
communities over time.
At the forest management scale, 
Establishing baselines of pollinator diversity and abundance and monitoring these over time; 
Maintaining a mosaic of burned and unburned pollinator habitat;
Field guides for pollinator management based on knowledge of the biological attributes of pollinator species in an area and flowering 
phenology and synchrony;
Forest management practices such as selective logging, thinning, prescribed burning, mowing and coppicing in ways that increase the 
heterogeneity of tree communities; 
Allowing temporal (as well as spatial) habitat heterogeneity; 
Retaining dead standing and lying wood in forests and ensuring sufficient bare ground for cavity-nesting and ground-nesting bees; 
regulating the grazing of domestic and wild ungulates in forests to minimize competition for floral resources between those ungulates and 
wild pollinators; and, 
Rrestoring degraded forests, establishing tree species at densities sufficient to enable their effective pollination.



Restoration efforts should take into account the nesting needs of bees and address
the management and conservation of primary-forest remnants that are sources of
habitat.

Management practices should help maintain key landscape components, such as
specific species and habitat types, on which pollinators depend. This requires
knowledge of existing pollinator presence and the habitat requirements of 
individual pollinator species.
• Maintaining sufficient forest areas in landscapes, and diverse understoreys, may
be important measures for maintaining pollinator diversity.

Restoration efforts should take into account the nesting needs of bees and address
the management and conservation of primary-forest remnants that are sources of
habitat.



Advancing understanding of how pollination and
pollinator availability affect NWFP production, and vice versa, is crucial for sustaining
national and international markets and for poverty alleviation (da Silva et al., 2018).

PASTOREO Y POLINIZADORES
Grazing (by both domestic and wild animals) can lead to changes in floral abundance, plant architecture and community 
composition and in soil characteristics such as compaction, with potential implications for pollinators. 
In some cases, such changes may benefit pollinators by increasing the availability of floral resources, nesting materials and 
habitat but in other cases the opposite effect may occur. 
There may also be competition for food resources when there is a diet overlap between pollinators and herbivores (Wojcik et 
al., 2018). 
DeBano et al. (2016), for example, reported a 55 percent overlap in the diets of ungulates (domestic cattle as well as elk and 
mule deer) and bees in riparian
vegetation in Oregon. 
Stressors such as drought that – combined with grazing – supress wildflower blooms may exacerbate impacts on pollinators 
by further reducing resource access (Wojcik et al., 2018).




